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ROHDE & SCHWARZ

Beschreibung

Stromversorgungsgerate

Typenreihe NGPU

Bestellbezelichnungen:

NGPU 70/10 192.0049.92
NGPU 70/20 192.0055.92

Bei Riickfragen bitten wir um Angabe von Typ, Bestell~
bezeichnung und Fabrikationsnummer (F.-Nr.) des
Gerdtes,

Bei Bestellung von Ersatzteilen nennen Sie uns bitte
auBerdem die Bauelementebezeichnung lt. Stromlauf
(z.B, Fiir NGPU 70/10, FNr. 330 : R 34, 5,71 kOhm;
Stromlauf Reglerkarte 202,.184).

English manual follows first coloured divider
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1.

Allgemeines

1.1 Basondere Merkmale

Die Stromverscrgungsgeréte der Typenklasse NGPU sind
Kenstantspannungs- oder Konstantstromguellen, die nicht nur
manuell, sondern auch {iber IEC-Bus programmiert werden
konnen.

Sie haben folgende hervorzuhebende besondere Merkmale:

=]

Praxisgerechte Abstufung des maximal entnehmbaren
Stromes

Hohe Einstell-Aufldsung durch Zehngang-Potentiometer
Getrennte Anzeige-Instrumente fiir Strom und Spannung
Leuchtanzeige fiir die wirksame Betriebsart
Einstellbarer Uberspannungsschutz

Rechteckkennlinie flir die Strombegrenzung
Stand-by-Schaltung

RKurzschluBfest, sicher gegen Falschpolung

Reihen- und Parallelschaltung mdglich
Zuleitungskompensation (remote senging)

3-stellige Spannungsprogrammierung (1000 Schritte)
Aufldsung zwischen 10 mV und 100 mV

Strommessung in drei dekadischen Bereichen
3-stellige Stromprogrammierung (1000 Schritte)
Aufldsung 10/1/0,1 mA beim NGPU 70/10

20/2/0,2 mA beim NGPU 70/20

Ausgang flir Ist-Wert-proportionale Signale von
Spannung oder Strom (wahlweise)

Parallelgeschaltete Ausginge an der Rilckseite
Potentialfreie Ein~ und Ausginge

Gerduscharme, lagtabhingig gesteuerte Liifterkiihlung
mit thermischem Uberlastungsschutz

Interne'Leistungsmessung zum Schutz des Stellgliedes
31 verschiedsnes, intern umschaltbare Geriteadressen

Kompaktbauweise - Als Gestelleinschub verwendbar

5.5
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1.2 Eigenschaften und Anwendung

Die programmierbaren Stromversorgungsgerite NGPU konnen als,
Konestantspannungsguellea oder als Konstantstromguelle dienen.
Wird der eingestellte oder programmierte Spannungs- oder
Stromwert erreicht, so gehen die Gerdte automatisch von
Spannungs- auf Stromregelung (oder umgekehrt) iiber. Leucht-
dioden zeigen die wirksame Betriebsart an.

Die Strombelastbarkeit ist in Abhingigkeit von der Ausgangs-
spannung abgestuft (Bild unten), Es iiberlagern sich dreil
Kennlinienfelder; damit sind in einem NGPU die Leistungsdaten
von drei Einzelgerdten zusammengefaBt. Die dargestellte
Leistungsfliche kann im Dauerbetrieb bis zur Grenzleistungs-
linie ausgenutzt werden.

70 70
T | NGPU 70/10 T \ NGPU 70/20
\ max. 175W N max, 350W
urv \ Uy N
\, N,
35 \\ 354 “"‘-...
S -~
17,5 17,5 —""~‘
0 [ J o I 1 4
C 5 & 10 0 B 10 20
174 —= 114 —

Bild 7: Belastbarkeit der programmierbaren Stromversorgungs-
Gerite NGPU in Abhingigkeit vom Ausgangsstrom

Spannung und Strom sind an getrennten Anzeige-Instrumenten
dauernd kontrollierbar und lassen sich in ihren Werten von
Hand oder {iber den IEC-Bus-AnschluB steuern.

Bei Programmierbetrieb ist es nach Umschaltung auf Handbe-
dienung jederzeit mdglich, fiir bestimmte Messungen das
laufende Programm zu unterbrechen. Durch drei dekadisch ge-
stufte Strombereiche ergibt sich auch bei kleinen Laststromen
eine gleichbleibende Genauigkeit: Flir die Stromsteuerung im
Programmierbetrieb ist die Aufldsung 1 o/oco, Bei Spannungs-
programmierung ist zwischen einer festen Aufllsung von 100 mV
und einer zwischen 10 mV und 100 mV einstellbaren Aufldsung
wahlbar.

Eine Uberspannungsschutz-Einrichtung mit {iber Schlitzschraube
einstellbarem Schwellenwert arbeitet v8llig unabhidngig von
der {ibrigen Schaltung. S8ie schlieft die Ausgangsklemmen kurs,
wenn der Schwellenwert infolge einer Storung, Fehlbedienung
oder eines Programmierfehlers Uberschritten wird.
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zur externen Uberwachung oder Weiterverarbeitung innerhalb
eines Programms steht an einem MeRausgang ein wdhlbares
(manuell oder iiber IEC-Bus) spannungg- oder stromproportio-
nales Mefsignal zur Verfiigung. Dieses MeBRsignal hat keinen
Bazug zu den potentialfreien Ausgangsklemmen des NGPU.
Dadurch ist es mdglich, innerhalb eines Mefaufbaus beliebige
Bezugspotentiale zu widhlen.

Ebenso wie der MeBausgang ist auch der Dateneingang ohne
Bezug zum Potential an den Ausgangsklemmen. Die Priufspannung
zwischen den einzelnen Potentialen bhetridgt jeweils 500 V.

Durch die Verwendung von Fiihlerleitungen wird es ermoglicht,
eine Spannung direkt am Verbraucher konstant zu halten, So
bleiben auch bei hohen Strémen die ausgezeichneten Stabili-
sierungseigenschaften des Gerites erhalten.

Die Liifterkilhlung des NGPU ist belastungsabhingig gesteuert.
Eine elektronische Schutzschaltung ilberwacht die am Stell-
glied auftretende Verlustleistung..Fehlbedienung oder
Programmierfehler, die zu einer Uberlastung fiihren kénnten,
werden angezeigt.

()

-
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2. Technische Daten

NGPU 70/10 NGPU 70/20

Spahhung .....-. crs s B s s r e . e <10 mV...70 V

EinSte‘llung ® % % 8 B U &K &S S AR A AN mit ZEhngang_PQtentiometer
oder programmiert

Auflésung bei Handeinstellung < 0,02%

Anzeige .s.i.iaaan. nrmmasssmmams . Drehspulinstrument Klasse 2
mit Hilfsskala fiir den zu-
liasigen maximalen Dauer-
strom

AUSGENG +eveusnnsasassnrsnnsan- Dotentialfrei (Priifspannung
; 500 V); Prontplatten- und
Rilckenseitenausginge sind
parallelgeschaltet

Entnehmbarer Strom .
bis 1 7,5 v & & & & & & & & A & & ¥ A BB {SmAQ lmaKI’]OA {1 DmA. .max.zDA
Bis 35 V wrecccranenns cees “EMA,.max.3A <10mA..max.10A

bis 70 .Iv ® & % B ¥V & WS PF B S AR ENRS {SmAIimaXDE'EA{10mAI-maK.5A

Stromeinstellunyg ssessssssssss= mit Zehngang*Potentiométer
oder programmiert

Berelche siissesssssnsnmannmns . <10mA..7T0A < 20mA...204
<lmA...TA < 2mA,.,..2A
<0,5mA..0,1A =0,5mA..0,2A

Auflésung bei Handeinstellung.. <0,02%

ANZEIgE ..vaersssssssesassevess Drehspulinstrument Klasse 2;
Anzeigenbereiche wie Ein-

stellbharaiche

Programmierung .seeresarmannnnss nach IEC 625 - 1 (IEEE 488);
(8HO AHT TO L2 LEQ SR0O RLO
PPO CO)

AnschlusB tevisesesss 24-polig, potentialfrei
(Priifspannung 500 V)

Spannungsprogrammierung ....... 3-stellig (1000 Schritte)
mit nachfolgemden "V"

Aufldsung (riickseitig
umschaltbar )ess.ns. a) fest 100 mV/Schritt oder
b} swischen 10 und 100 mv/

Schritt beliebig liber
Mehrgang-Potentliometer ein-~
gtellbar
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Maximale Einstellzelt
AUfWATrLS vuvennennennans .
unter LastT cueevesensnnvnns
EbWATrtES siveecisotinnnens

Stromprogrammieruny ..cseisseen

‘auflosung {je nach Strom-
Einstellbereich) ...

Eigenschaften
bei Netzschwankung *170% .....
' beli Temperaturschwankung .....

bei Lastschwankung .10...90%..
Ausregelzeit ----i--10|||90%|l

Brumm und Rauschen
bel Spannungsregelunld ccessanass

bel StromregeluNst .seecasssanss

Uberspannungsschutz ..veeevenen

Sensing-BuchsSen seseesasnsasanee
MeBAUSHENT cssssssassssssnnnnns
spannung @ # B % & & § B § & § & B F S E A& S = =S
Strc)m L I I N BN DN NN BN BNL BN I B BN B DN BN BN BN BN N BN N R BN BN

Allgemeine Daten

Nenntemparaturbereich cosessnes

Kﬁhluﬂg & B & # & % % 4§ & B EEGR LI B B B R W)
Netzansch—lUB 2 83 & 8 % % & 8 & F 8B F FTRESETDN

aAbmassungen lUber alles
{BxHXT), Kastengerft .....v.cu..

Gewliocht seasannennnnes Pk k ks

NGFU 70/10 NGFU 70/20

0,82 ms/V + 2,6 ms
0,82 me/V + 22,6 ms
250 ms

3-stellig (1000 Schritte)
mit nachfolgendem "A"

10/1/0,1 mA 20/2/0,2 mA

J U
<5-10-5 <10Q-5
<104 /R+100mA <10% /K+100nV
5.0 <104

<50ns

Uetf <1,35 mvV
bereichsabhangily
Tees <BmMA _ Teft <1 0maA

einstellbar von 4,5 big 80 V

Spannungsausgleich M . Je
0,5 V

wahlweise spannungs- odar
stromproportionales analoges
Mefzignal; pqtentialfrei

100 mV *1% bei 70 V

jewails 100 mV t 22 fir den
Bereichsendwert

Ull.+40nc

thermostatgesteuerter,
zwelstufiger Lifter

110/220 v210%, 50....60 HZ

max.600 VA max, 1250 VA
£92mmx161mm 49 2mmx205mm
x 514mm x 5174mm

14 kg 19 kg

S.
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Beschriftung .ieesenccssnnesnns

BestellbezeichnuUng .veassesasns
Mitgeliefertes Zubehdr ...veees

Empfohlene ErginzZungen .cceiesss
(gesondert zu bestellen)

zweisprachig: deutsch/

englisch
3 Programmierbares Strom-
versorgungsgerat

NGPU 70/10 NGPU 70/20
192.0049.92 192.0055.92

Netzkabel
Beschreibung

IEC-Bus~

Kabel PCK, 1m:2982.2013.10
2m:292,.2013.20
dm:252,2013.40
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3.

Inbetriebnahme und Bedlenung

3.1

Hierzu Bild 7.1 und Bild 7.2

Legende zum Bedienhild

Beschriftung NGPU
Pos. 70/10 70/20 Funktion
1 . NETZ NetzanschluBbuchse
2 Wendeschild zur Netzspannungs-
wanhl
3 F 101, F 102 Netzasicherung fiir Haupt- und
F 103, F 104 Steuertransformator
Netzschalter, die eingebaute
4 POWER Lampe leuchtet auf bei einge-
schaltetem CGerit und intakter
Netzsicherung
5 + - Audgangsklemmen
6 + Sensing - Buchsen fir den Leitungsaus-
gleich (remote sensing)
7 Erdungsbhuchse (Gehéusemésse)
8 + - Ausgangsklemmen
9 + Sensing = Buchsen f{ir den Leitungsaus-
gleich (remote sensing)
10 .Erdungsbuchge (GehZusemasse)
11 Spannungsanzeigeinstrument
12 Etromanzeigeinstrument
13 S8TAND BY Bereitschaftﬁschalter
Einstellpotentiometer fiir
14 SPANNUNGSGRENZWERT maximale AuEgangsspannung
im manuellen Betrieb
Einstellpotentiometer filr
maximalen Ausgangsstrom im
15 STROMGRENZWERT manuellen Betrieb
(Funktion mit Pos.18)

S.

1=
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Pos,

Beschriftung NGPU
70/10 70/20

Ffunktion

16

Kontrollampe fiir
Spannungsregelung

17

Kontrollampe f£iir
Stromragelung

18

Ouu- 10 AMP 0...20 AMP
o I 1 AMEP (0... 2 AMP
0...0,1 AMP 0.,..0,2AMP

Btromberaichsumschaltar,
dient gleichzeitig zur Um-
schaltung des Skalenfaktors
von Pos.12

19

x 10

Der Multiplikator von Pos.12
ist 10

20

Der Multiplikator von Pos,12
igt 1

21

Der Multiplikator von Pos.l12
izt 0,1

22,23

MESSAUSGANG

MeBausgang fir proportionals
Istwerte von Spannung oder
Strom

24

Unschalter fir die MeBgriBe
an Pos.22, 23

25

70 Vv 2 100 mv

Proportionaler Istwert der
Spannung :

26

0,1/1/10 mad 0,2/2/20 ma
2 100 mv

Proportionaler Istwert das
Stromes

27

Anzeige bei liberlastetem
Stellglied

28

MAN - IEC - BUS

Umschalter von manuellem Be-
trieb auf Programmierbetrieb

29

IECesBus

Buchsenleiste zum Program-
mieren des Gerites lber
IEC-BUS

Hierbei muff Schalter Pogz.28
auf Stellung IEC-BUS stehen

30

ADDRESS

Beschriftungsschild fir die
intern eingestellte Listener
Adresse des Gerites




2z,

JUM. 286

15: 16 BE49 39 4129 13777 ROHDEZSCHWARZ M. 7168

Fos.

Beschriftung NGPU
70/10 70/20

.Funktion

31

ADDREES

AdreRlanmpe, leuchtet im
Programmierbetrieb bei
angesprochenem Gerdt

32

AUPLOSUNG

Schalter fir die Wahl der
Spannungsaufléser/Digit im
externaen Betrieb:

100 mV feste Aufldsuny,
(10...1700 mV) variable
Aufldésung

33

10 mV...100 Vv

Potentiometer zum Einstellen
der variablen Aufldsung der
Spannung im externen Betrieb

Linksanschlag: 10 mV/Digit
Rechtsanschlag:100 mvV/Digit

34

ovP

Potentiometer zum Einstellen
der Ansprechschwelle des
berspannungsschutzes

Linksanschlag:Schwelle ca.4,5V
Rechtzanschlagi:Schwelle ca.80V

.14
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3.2 Netzanschlulf und Einschalten

Ab Werk ist das Stromversorgungsgerit fiir den Anschluf an 220 V
Wechselspannung eingerichtet. Durch Umsetzen von 4 Litbriicken
kann das Ger#t aber auch mit 110 V Wechselspannung betrieben
werden., Hierzu ist zun#chst die obere Haube durch Lésen von 4
seitlichen Schrauben zu entfernen. Nachdem zuvor das Netzkabel
vom GerH#t getrennt wurde, kdnnen jetzt die bezeichneten Briicken
am Transformator Tr 102 entsprechend der abgebildeten Zeichnung
umgeldtet werden. Zusftzlich muB nun noch das Wendeschild Pos.2
(sishe Tabelle 7.7 und 7.2) geldst und auf 110 V gelegt werden.

Die Sicherungen F 1071...F 104 Pos.3 sind entsprechend zu
wachseln.

beim NGPU 70/10:

F 101, P 102 T 6,3 D bei 110 V

T 4 D bei 220 V

¥ 103, F 104 M 1 C bei 110V

¥ 0,5 C bei 220 V

beim NGPU 70/20:

F 101, F 102 M 15 bei 110 V

M 15 bei 220 V

F 103, F 104 F 1 C bei 110 V

' F 0,5 C bel 220V

Daer Netzanschluf selbst erfolgt {iber die Buchse 1 und das
mitgelieferte Netzkabel,

Die Umgebungstemperatur sollte 40°C nicht iberschreiten,
direkte Sonneneinstrahlung ist deshalb zu vermeiden. Zum
begquemen Ablesen der MeBwerte kann an der Unterseite des
GehBuses ein Aufstellbigel ausgeklappt werden. Das NGPU

igt vom NWetz voll iscliert und schutzgeerdet. Die Massever-
bindung mit dem MeRobiekt kann wahlweise ilber die Buchse
Pos. 7 oder 10 erfolgen. Eine zusftzliche Masseverbindung
kann ndtigenfalls an der linken unteren Befestigungsschraube
der Frontplatte angeklemmt werden.

Vor dem Einschalten sollte zunichst die eingestellte Netz-
spannung iberpriift werden, Dann muB sichergestellt sein, dal
nach dem Einschalten des Gerdtes kein angeschlossenér Ver-
braucher durch zu hoch eingestellte Spannung Schaden erleiden
kann. Vorsichtshalber sollte dieser bei der Ersteinschaltung
des Gerites nicht angeschlossen sein,

In Stellung EIN des Netzschalters Pos.4 ist das Gerdt einge-
schaltet. Die eingebaute Lampe leuchtet bei intakter Net=z-
gicherung auf. Gleichzeitig leuchtet eine der beiden Leucht-
dicden Pos.16 oder 17 fiir die wirksame Betriebsart auf,
solange der Bereitschaftsschalter Pos.12 in Stellung EIN
staht,
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3.3 Bedienung

Zur manuellen Einstellung der Spannungs- und Stromwerte ist
es erforderlich, daf der Programmierschalter Pos.28 in der
Stellung MAN steht. Jetzt kann mit Hilfe des 10-Gang-Wendel-
potentiometers Pos.14 der Spannungsgrenzwert und mit dem 10-
Gang-Wendelpotentiometer Pos.15 der Stromgrenzwert program-
miert werden. Eusfdtzlich mul dann noch der dekadische Strom-
bereichsschalter Pos.18 auf den gewlinschten Bereich gestellt
werden. Eine Kontrolle des gewidhlten Bereiches ist mit den
Leuchtdioden Pos,19, 20 und 21 mdglich,.

Die Verbraucher werden an die erdfreien mit + und -~ bezeich-
neten Rindelklemmen Pos.5 oder 8 angeschlossen. Grundsitz-
lich sollte der gesamte Verbraucher nur an die Frontplatten-
anschliisse oder an die riickwidrtigen Anschlisse angelegt
werden. 2 EKontrollampen {Pos.16 und 17} in den unteren Ecken
der Anzeigeinstrumente (Pos.11 und 12) zeigen die jeweils
vorliegende Betrisbsart an, und zwar die linke {iber dem
Spannungspotentiometer befindliche den RKonstant-Spannungsbe-
trieb, die rechte anzlog den Konstant-Strombetrieb (5. 3.6).

Die Einstellung des Uberspannungsschutzes ist in 3.8 be-
schrieben, der Betrieb mit Zuleitungskompensation in 3.7.

3.4 Einstellung

Bei sinnvoller Verwendung der Skalen an den Einstellkndpfen
148t sich unter voller Ausnutzung der Linearitdt der 10-Gang-
Potentiometer eine hohe Einstellgenauigkeit bzw. Reproduzier-
barkeit erreichen. Dies sei am Beispiel der Spannung deutlich
gemacht (s. Skizze): Es entspricht jede Umdrehung des Ein-
stellknopfes einem Zehntel der maxi-
malen Ausgangsspannung, hier also
7,0 V. Dieser Wert ist neben der
Nullipunkt«Markierung angegeban. Die
Bkala ist in sieben Teile zu je 1,0
V geteilt, durch Interpolation kann
hierbei eine Einstellgenauigkeit von
0,2 V erreicht werden. Eine Spannung
von z.B. 12 V erfordert somit 1+5/7
Umdrehungen (127,0 V + 5x1,0 V).
Eine in 10 Segmente geteilte Hilfa-
skala auf dem Instrument,
"Pot.Turns", gestattet die Ablesung
der volle Umdrehung, so daB nicht
unbedingt vom Linksanschlag be-

ginnend gezihlt werden muf. Das hier

fiir die Spannung Beschriebene gilt
Skalenteilung des analog auch fiir die Einstellung des
NGFU 70 Stromes.

S.

16
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Hier muf 3edoch noch jeweils der eingestellte Multiplikator
beriicksichtigt werden. Wegen der einfacheren Umrechnungsmdg-
lichkeit mit geraden Zahlen ist die Feinskala hier in 10
Teile geteilt, so daB ein Skalenteil einem Prozent des je-
welligen Stromendwertes entspricht,

Wird dag Stromeinstellpotentiometer auf Linksanschlag ge-
stellt, so flieft ilber einen angeschlossenen Verbraucher
schaltungsbedingt der sogenannte Anfancgsstrom von wenigen maA.
Bezogen auf den Nennstrom ergibt sich daraus eine Abwelchung
von der Linearitdt von <0,5 o/oco v.E.

Die Reprodurierbarkeit der Einstellung ist in jedem Fall
unter Berlicksichtigung der Interpolation mit einer Abweichung
von 1 % gewdhrleistet. Desgleichen sind relative Verinde-
rungen in der Gréfle von einjigen Promille und in absoluten’
Betrdgen definiert m8glich,.

3.5 Programmierunyg

Der IEC-Bus-Programmiereinganyg des Stromversorgungsgerdtes
NGPU ist als reiner Listener entsprechend DIN IEC 625-1
(IEEE 488) konzipiert.

Der Bus besteht aus 3 Teilen, den Datenleitungen, den Steuer-
leitungen, die den zeitlichen Ablauf kontreollleren und den
Steuerleitungen, die fiir die Systemfuhktion erforderlich
sind,

Zum Codieren der Zeichen wird der ASCII-Code (siehe 7.3)
verwendet, dessen Zeichen 7 oder 8 hit enthalten, so daB
jeweils ein komplettes Zeichen pro Takt iiber den Datenbus
tibertragen wird. Zur Kennzeichnung, ob Geriteadressen (siehe
7.5) oder Daten ibertragen werden, dient die Steuerleitung
ATN (attention).

Die Norm ist in folgenden Punkten erfiillt:
SHO, AH1, T0O, TEO, L2, LEO, SRO, RLO, PPO und CO.
DC und DT sind nicht definiert.

Wahl der Geridteadrasse

Dag NGPU hat eine einstellbare Geriteadresse., Es kann zwi-

schen 371 verschiedenen Adresszen gewdhlt werden. Die Adressen
entsprechen den ASCII-codierten Zeichen aus der Tabelle 7.3.
Das EBingtellen geschieht durch entsprechende Bet&@tigung der

Codierschalter auf der Platine 202,182 (silehe Angicht 7.6 und

7.7), Hierzu muBf nach Entfernen sédmtlicher Versorgungslei-
tungen zum Gerit dieses aus seinem Geh#use genommen werden.
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Ab Werk wird das Gerdt auf die Adresse 12 eingestellt, Dafir
wurden die Schalter 22 und 2% auf OFF geschaltet, wihrend
alle anderen die Stellung ON einnehmen. Die ZStellung OFF ent-
spricht also der logischen 1.

Nach erfolgter Umstellung der Adresse kann diese auf einem
speziellen Beschriftungsfeld Pos.30 an der Gerdteriickseite
zusidtzlich notiert werden. ’

Die in das NGPU eingegebenen Befehle werden nur ausgefihrt,
wenn die entsprechende Geriteadresse gesetzt wurde. Dies wird
durch die rote Xontrollampe "ADDRESS" Pos.31 an der Front- -
platte angezeigt. Die Lampe leuchtet auf, wenn sich das Gerat
im adressierten Zustand befindet, Solange die Lampe nicht auf-
leuchtet, werden sdmtliche Befehle ignoriert.

Dateneingabe

Die Dateneingaba erfolgt im Programmierbetrieb ausschlieBlich
iiber die mit bezeichnete 24-polige Anzchlufibuchse
Pos.29. Nach dem Einstellen der Gerdteadresse ist dann noch
die Programmierart wvon MAN auf IEC~Bug umzustellen Pos, 28.

Spannungsprogrammierung

Die Spannungsprogrammierung in das NGPU erfolgt durch eine
dreistellige Zahlengruppe mit nachfolgendem V. Das EZeichen V
dient als Ubernahmezeichen fiir die letzten 3 Zahlen und be-
wirkt die Spannungseinstellung. Durch Umschalten eines Schal-
ters an der Rickwand des NGPU sind 2 Arten der Spannungsauf-
lésung méglich.

1. Feste Aufldsung 100 mvV/Digit

Beisplel: Programmierbafehl ¥lemmenspannung
i7ev = 37,6 V

2, Stufenlose Einstellung der Aufldsung 10 mV/Digit ......
100 mV/Digit

Die grdfte Aufldsung iber den gesamten Ausgangsspannungs-
bereich von 70 V ergibt gich zu 0,1 %, wenn die Aufldsung
70 mV/Digit betrigt. Der Programmierbefehl 999V entspricht
dann einer Klemmspannung von 62,23 V.

S.

15
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Beispiel:
Es solien 38,4 V programmiert werden

38,4 V « 1000
70V = 548,57

dann lautet der Programmierbefehl 548V oder 549V. Es ergibt
sich eine Ausgangsspannung von

548 « 70 V

1000 = 38,36V
odear :
E49 =« 70 V
1000 = 38,43 V

Stromgrenswertprogrammierung

Die Stromgrenzwertprogrammierung erfolgt durch eine dreistel-
lige EZahlengruppe mit nachfolgendem A. Das Zeichen A dient
als Ubernahmezeichen fiir die letzten 3 Zahlen und bewirkt die
Stromgrenzwerteinstellung. Vorher sollte jedoch noch die Ein-
stellung des gewilinschten Strombereiches erfolgen (8.u.).

Beispiel flir den hochsten Strombereich:

Stromgrenzwert

Programmierbefahl Stromgrenzwert.
beim NGPU 70/10 beim NGPU 70/20
= ‘ oder
9992 9,89 A& 19,98 A

'Zur leichteren Programmierung wurde die Aufl8sung Fiir den

Stromgrenzwert beim NGPU 70/10 fest auf 10 mA/Digit festge-
legt, wihrend sie beim NGPU 70/20 20 mA/Digit betrigt.

Nach' Einschalten des Geridtes ist die Stromgrenzwertprogram-
mierung automatisch 000A. Es kann dann in Stellung IEC-Bus
kein Strom entnommen werden. .
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Programmierung veon Strommefbereich und externer Mefspannung

Die Bereichsfestlegung erfolght durch 2 Digits mit nachfolgen-
dem R. :

1. Digit: wWahl des nicht potentionalbezogenen MelBzusaganges

0 = &trommessung 100 mVv & 0,1/1/10 A
(100 mv & 0,2/2/20 A)

1 = BSpannungsmessung 100 mvV © 70 V

2. Digit: Wahl des dekadischen Strommefbereiches

0 = Imax. 10 A ( 20 4)
1 = Imax, TA ( 2 a)
2 = Imax, 0,7 A (0,2 A4)

Keine Programmierung bedeutet "O0O0R",

3.6 Die wirksame Retriebsart

Die Skizze zeigt die typische Strom-Spannungskennlinie, Ist
der durch den Lastwiderstand flieBlende Strom kleiner als der
eingestellte Stromgrenzwert, so arbeitet das Gerft auf dem
'nahezu waagerechten Kennlinienast im Xonstant-Spannungsbe-
reich. Wird der Lastwiderstand so weit verkleinert, daB bei
der eingestellten Spannung der flieBende Strom den

eingestellten Stromgrenz-

wert erreicht, so gaht der AU il‘:—EE:fiaEf_pffm

Arbheitspunkt auf den nahezu _f Konstant-Spannungs-

senkrechten Kennlinienast Bereich

in den Konstantstrombereich il

iiber. Bei wieder grdBer -f

werdendem Lastwiderstand )

ist der Ablauf analog und E:i:?xgrenmﬁ"'i '
umgekehrt. Die jeweils || Furzschlub punkt
wirksame Betriebsari: wird — I sl

durch die Anzeigenlampen
in den unteren Ecken der Typische Strom-/Spannungs-
Mefinstrumente angezeigt. Kennlinie

3.7 Betrieb mit Zuleitungskompensation

zum Ausgleich des Spannungsabfalls auf den Leitungen vom
Gerdt zum Verbraucher miissen die RKurzschluBbriicken zwischen
den Ausgangsbuchsen und den mit SENSING bezeichnetan Buchsan
entfernt werden. Die SENSING-Buchsen werden {iber eine Doppel-
leitung direkt mit dem Verbraucher verbunden., Hierbei ist
gstrangstens auf richtige Polung der Leitungen =u achten.

Weitere Hinweisge siehe 4.3.

5.268

——
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3.8 Der Uberspannungsschutz

Dag Potentiometer mit Schraubenschlitz Pog.34 zur Einstellung
der Schaltschwelle des Uberspannungsschutzes (min 4,5 V) be-
findet sich auf der Frontplatte und ist mit OVE (Over Voltage
Protection) bezeichnet, Steigh die Klemmenspannung durch esinen
Defekt (oder durch versehentliche Fehlbedienung) iliber die ein-
gestellte Schwelle an, so werden die Xlemmen Pos, 5 und 8 iiber
einen Thyristor kurzgeschlossen. Zur Einstellung oder Anderung
der Schaltschwelle geht man folgendermafen vor:

¢ Eingtellpotentiometer mit Schraubendreher auf
Rechtsanschlag bringen.

o Ausgangsspannuiry in Hohe der gewilnschten Schaltschwelle
einstellen,

o Einstellpotentiometer des {lberspannungsschutzes langsam so
weit nach links drehen, bis die Ausgangsspannung zusammen-
bricht (griine Anzeigelampe "Stromregelung" leuchtet auf).

© Ausgangsspannung um einige Prozent zurlickdrehen, Ger#t aus
und wieder einschalten. Der Uberspannungsschutz darf dabei
nicht ansprechen.

o Ausgangsspannung wieder erh®hen und eingestellte
Angpreaechechwelle kontrollieren,

o Spannung zurlickdrehen, Gerit aus- und wieder einschalten,
Ausgangsspannung auf gewlingchten Wert einstellen.

Dabel soll ein Strom von {iber 50 mA eingestellt sein, damit
nach der Zindung der Haltestrom des Thyristors nicht unter-
schritten wird, denn dieses wiirde zu einem periodischen Kipp-
vorgang filthren.

Es ist ratsam, den Schwellwert des Uberspannungsschutzes

mind, 1 V oder 5 % der Ausgangsspannung (grdBerer Wert von
beiden!) ilber der gewiinschten Ausgangsspannung einzustellen,
um unerwinschtes Ansprechen zu vermeiden, hervorgerufen durch
Abschalten von induktiven Verbrauchern oder durch vom Ver-
braucher herriihrende Spannungsspitzen oder Stdrspannungen aus
dem Netz. Zum Loschen des Uberspannungsschutzes muf das Gerit
ausgeschaltet und die Ursache des Ansprechens besaitigt werden.

Achtung:

Es gibt Fille, bei denen ein Ansprechen des {berspannungs-
schutzes unter allen Umst#nden verhindert werden muB, da es
zu einer Zerstdrung des Gerdtes filhren wiirde, Dies ist =.B.
beim Laden von Akkumulatoren der Fall, da bei gezilindetem
Thyristor die Strombelastbarkeit von Thyristor und Akkumu-~
lator lberschritien werden kann. Es ist daher unbedingt er-
forderlich, den Uberspannungsschutz aufer Betrieb zu setzen.
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Dies geschieht durch Abldten des Widerstandes R 23 auf der
MeBplatte 202,185 (siehe Ansicht 7.6 und 7.7) und AblOten
das Gate~Anschlusses des Thyristors Thy 101 (siehe 6.7 und
5-2)01'

3.8 MeBausgang

Am MeBausgang Pos.22 und 23 ist es mBglich, ein analoges
strom- oder spannungsproportionales MeBsignal der Istwerte
der AusgangsgrdBen zu messen. Bei manuellem Betrieb wird die
MeRgrdRe durch den Schalter Pos.24 an der Frontplatte des
Gerdtes gewihlt. Die maxzimale Spannung betrigt dabei jeweils
100 mV und ist potentialfrei von den ibrigen Gerdteklemmen
gehalten. Die maxzimale Baelastung des Mefausganges sollte 1 mA
nicht liberschreiten,

Im IEC-Bus-Betrieb wird die MelgrdRe per Programm umgeschal-
tet. Dabei ist die stromproportionale MeBgrdBe bevorrechtigt
(z.B. nach dem Netzeinschalten).

Eine wesentliche Brleichterung bietet der MeBausgang bei
Programmabliufen, denn iiber ein angeschloszsenes IEC-Bus-
kompatiblas Dlgitalvoltmeter lagsen sich leilcht bei zutomati-
sierten MefabliZufen Fehler im angeschlossenen Verbraucher
erkennen. Diese konnen dann vom Controller ausgewertet und
wailterverarbeitet werden. Ebenso lassen sich auch leicht auf
" diese Weise Strom-Spannungskennlinien von Mefobjekten ermit-
teln,

32.10 Thermlsches Verhalten

Die Kuhlkorper dar Lexstungstran51storen in der EKihleinheit
{siehe auch 6.3 und 6. 4} werden mit einem gerifuscharmen
Tiifter gekiihlt.

Mit einem Thermoschalter erfolgt, abhingig veon der wegzukilh-
lenden Verlustleistung des Stellgliedes, eine Umschaltung des

Liiftermotors von Langsam- auf Schnellauf, Bei Uberschreiten {

der maximal Zuliﬁﬁlgen Arbeitstemperatur der Leistungstransi-
storen schaltet ein weiterer Thermoschalter die Ansteuerung
des Stellgliedes ab, so daB der Ausgang des Gerétes stromlos
wird. Hierdurch werden die Leistungstransistoren bei ungenil-
gender Kiihlluftzufuhr oder bei zu hoher Umgebungstemperatur
vor einer Zerstdrung geschilitzt. Der Liiftermotor bleibt weiter-
hin eingeschaltet.

BEinen weiteren Schutz der Leistungstransistoren vor einem
auftretenden Kurzschluf an den Auscangsklemmen (z.B. Zlinden
des Uberspannungsschutzes) bietet eine eingehaute MeBschal-
tung. Sie begrenzt die am Stellglied aufitretende Verlustlei-
stung, so daf es auch bei Fehlbedienung oder Fehlprogram-
mierung des Stromversorgungsgerftes nicht zu einer Uberlastung
kommt. Dieser Zustand wird von der Leuchtdiode Pos., 27 ange-
zaigt.
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Eg ist mdglich, flir begrenzte Zeit eine hdhere Last, als es:
die Grenzleistung von 175/350 W des NGPU erlaubt, anzuschlies-
sen. In diesem Fazll ist jedoch damit zu rechnen, daf durch zu
geringe Oberspannung (Spannung am Ladekondensator) im Ger&t
ein Durchbrechen des Stellgliedes erfolgen kann, so daB die
Ausgangsspannung zusitzlich mit einem Wechselanteil von dop-
pelter Netzfrequenz lberlagert wird.

Durch einen Thermoschalter izt der Netztransformator vor

Uberschreiten der maximal zulissigen Temperatur geschilitzt,

der dann das Ger#t abschaltaet, Bedingt durch die Wirme-
spelicherung im Transformator ist nun eine lingere Pause =ur
Abkilhlung erforderlich.

3.11 Reihen- und Parallelschaltung

Wird eine hthere Ausgangsspannung alsg die Nennausgangsspan-
nung des NGPU benbtigt, zo ist die Reihenschaltung von zwei
oder mehreren Stromversorgungsgerdten mbglich, Dabei ist
aufer der Beachtung der Polaritidt auch noch auf die Gefahr
durch zu hohe Beruhrungsspannung zu achten. Die Priifapan-
nung der Ausgangsbuchsen gegen Masse oder Erde betri&gt 500 V.

Eine Schutzdiode iber den Ausgangsklemmen sorgt fir einen
niederchmigen Strompfad beil XurzschluBl der Last. 2Alle
ROHDE & SCHWARZ-Stromversorgungsgerite beinhalten eine
selche Diocde standardmiERig.

Bei Anschluf der Leitungen flir die Zuleitungskompensation
(remote sensing) =ind diese ebenfzlls in Serie zu schalten.
Zur Vermeidung von Erdschleifen wird empfohlen, Massean-
schliigsse sternfdrmig zu verbinden.

Bei Parallelschaltung mehrerer Stromversorgungsgerite sollten
zweckndfigerweise nur solche mit gleicher Nennspannung ver-
wendet warden. Bel verschiedenen Typen muB beachtet werden,
dafl Gerdte mit einer hdheren Nenngpannung keinesfalls auf
eine Ausgangsspannung eingestellt werden, die hdher ist als
die Nennspannung eines der andsren Gerite (Gefahrdung der
Elkos).

Angencmmen bel einer Spannung von 30 V werde eine Belastbar-
keit von 8 A gefordert, und es stidnden 2 Geridte NGPU 70/70

zur Verfilgung.

Ger&t 1 wird auf eine leicht erhdhte Spannung, z.B. auf 32 Vv,
und auf den maximal zulZsslgen Strom bei 32 V:

Prax _ 175 W

mex~ T g T T3z v 215 A




22, JuM. 2865 15:21 BE49 39 4129 13777 ROHDEZSCHWARZ M. 7168

£
eingestellt. Gerdt 24hingegen exakt auf 30 V. Unter Laststrom
geht dann Ger&t 1 in Konstantstromhatrleb iiber und Ger#t 2
Ubernimmt die Spannungsfiihrung,.

4, wWirkungsweise

Die mit dem Verbraucher in Reihe geschalteten Leistungstran-
gistoren (Stellglied) werden in ihrem DurchlaBfverhalten
derart beeinfluBRt, daf je nach Belastungszustand des Gerdtes
entweder die Ausgangsspannung oder der Ausgangsstrom geregelt
wird, Es werden sowohl die Auswirkungen von Netzspannungs-

schwankungen als auch die von Lastinderungen ausgeregelt. Die
ﬁberg&nge von Spannungsregelung auf Stromragelung und umge-—
kehrt erfolgen automatisch,

4.1 Spannungsregelung

Bei Spannungsregelung (siliehe Bild 2) erfolgt ein Vergleich
der IST-Grofe (Ausgangsspannung deg Gerites) mit der SOLL-
Gropse (Referenzgpannungsquelle) in einer Briickenschaltung,
die aus Referenzspannung, Programmler-Widerstand, Einstell-~
potentiometer und Ausgangsspannung bestéht. Die Briicke ist im
Gleichgewicht, wenn sich die Referenzspannung zum Program-
mierwiderstand verhdlt, wie die Ausgangsspannung zum Wert des
Einstell-Potentiometers.

Da im manuellen Betrieb die Referenzspannung und der Program-
mierwiderstand feste Werte haben, ergibt sich, dafB die Aus-
gangsspannuhg streng proportional zum eingestellten Wert des
Einstell-Potenticmeters sein muBR (sishe Bild 2a), widhrend
gich die Ausgangsspannung im IEC-Bus-Betrieb proportional mit
der einstellbaren Referenz verdndert (=ziehe Bild 2b). Bei
Briickenungleichgewicht wird die Spannung der Briickendiagonale
in einem Operations-Verstirker verstirkt und regelt das
Stellglied in der Weise, daB {iber eine Verinderung der Aus-
gangsspannung wieder Briickengleichgewicht entsteht. Der im
Briickenkreis liegende Trennverstdrker mit der Verst#rkung
igt erforderlich, um im Stromregelbetrieb die Ausgangsklem-
men nicht durch den Spannungsregelkreis zu balasten.
Hierdurch wird eine erhebliche Verbesserung des Innenwider-
standes bei Stromregelbetrieb erzielt.

S.24
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patetransform Gleishzichtar

Stellglied

M. 7168 5.2%
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Bild 2a: Prinzipschaltbild der manuellen Spannungsregelung
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Bild 2b: Prinziscﬁalthild der programmierbaren

Spannungsregalung

4,2 Stromregelung

My
i

Das Prinzip der $tromregelung (siehe Bild 3) entspricht dem
der $Spannungsregelung mit dem Unterschied, daf an die Stelle
der Ausgangsspannung als IST-Gr8B8e der durch den Laststrom am
gtrommeBwiderstand hervorgerufene Spannungsabfall tritt. Auch
hier wird die Brilicke {iber den Operationsverstirker und das
Stellglied auf Spannungs-Null an den Elngangen des
Operationsverstirkers abgeglichen, so daB der Spannungsabfall
am Strommefwiderstand und damit der ihn verursachende Aus-
gangsstrom einen Wert annimmt, der im manuellen Betrieb di-
rekt proportional zum eingestellten Wert des Einstellpoten-
tiometers ist (siehe Bild 3a). .

Im IEC-Bus-Programmierbetrieb (siehe Bild 3b) ist das Ein-
stellpotentiometer Adurch einen Festwiderstand erszetzt.
anstelle der FilhrungsgrBB8e tritt hier die Referenzquelle,
welche sich in ihrem Wert liber den IEC-Bus einstellen laBt.
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Uber einen Trennverstirker ist es mdglich, zusitzliche Ron-
trollsignale fiir die Stromanzeige und fiir den MeBausgang zu
gewlnnen, ohne die guten Regeleigenschaften bei Konstant-
Spannungsbetrieb zu verschlechtern,

Netztranzferm Gleichrienter 2tallgliad Strammaiwiderstand

: r
- | e | ‘-+

- —

- Trenn=
+ verstirkes
refaransg

| s |
= Brogrammnien= Eipmtall=
@ Widerstand BPotentiomatar
Ladew ’
HondenEssar -
+

Operations=Vers Ll rier

']
1

Bild 2 a: Prinzipschaltbild der manuellen Stromregelung
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f

Bild 3b: Prinzipschaltbild der programmierbaren Stromregelung

4.3 Prinzip der Zuleitungskompensation

Entsteht wegen des Widerstandes der Leitungen zwischen Gerit
und Verbraucher ein unerwlinschter Spannungsabfall, so kann
dieser mit Hilfe der sogenannten "Zuleltungskompensation"
ausgeregelt werden.

Dabei wird die IST-Spannung liber 2 Flhlerleitungen direkt am
Verbraucher gemessen. Dadurch wird nicht die Klemmenspannung
des GeriZtes geregelt, =sondern die Spannung am Verbraucher.

Bild 4 zeigt den prinzipiellen Schaltungsaufbau.
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Man verbindet die mit "SENSING" bezeichneten Buchsen iber
eine Doppelleitung heliebigen Querschnitts mit dem Verbrau-
cher. Die Verbindungen (KurzschluBbrilickan) zu den Ausgangs-
klemmen sind zu entfernen. Bei Anschluf der MeBSleitungen ist-
auf gleichsinnige Polung zu achten. Das Spannungsanzéige-.
instrument zeigt die Verbraucherspannung an.

Netzanschlufleitungen und Fiihlerleitungen fiir die Zulei-
tungskompensation sellten nicht gemeinsam verlegt werden.
Durch induktive Ropplung kann eine erhdhte Btdrspannung auf-
treten. Flir kritische Fdlle ist magnetisch geschirmte und
verdrillte Spezialleitung erforderlich. Verpolung der Filhler-
leitungen bewirkt ein unkontrolliertes Ansteigen der Ausgangs-—
gpannung. Diese kann dann ein Vielfaches der eingestellten
Spannung erreichen und den Verbraucher beschidigen hzw. zer-
stdren. Bei Unterbrechunyg der Fithlerleitung kann die
Ausgangsspannung um maximal 600 mV ansteigen. Durch die
Zuleitungskompensation wird ein Spannungsabfall bis

ca. je 0,5 V ausgeregelt.

Bencing Fanlerledtung 1

Ei |
i : Zuledtong 1
L -

< :

-+
1 ARforens

Laxk

_ Zaleitong 2

M

¥

l

: PHnlaelaitong 2
- I

']

Bensing

Bild 4: Prinzipschaltbild Zuleitungskompensation

4.4 Automatische Bereichsumschaltung

Wirkungsaweise

Die automatische Bersichsumschaltung wird von der Ausgangs-
gpannung gesteuert. Sie verbindet den Gleichrichter stets mit
einer der HOhe der Ausgangsspannung entsprechenden Anzapfung
auf der Sekundérseite des Netztransformators.

Hlerdurch verringert sich der Leistungsverlust an den Stell-
gliedtransistoren, und es wird ein hoherer Wirkungsgrad des
Gerdtes erreicht (siehe Bild 5). Die automatische Bereichs-
umschaltung enthilt zwei Vergleichsstufen, die filr die Aus-
gangsgpannung unterschiedliche Ansprechschwellen bezitzen.
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Uberschreitet die Ausgangsspannung den vorgegebenen Schwell-
wert, go wird auf die nichsthihere Sekunddrwindungszahl das
Netztransformators umgeschaltet.

Die Speizespannung f£lir die Vergleichsstufen ist netzspan-
nungsproportional. Dadurch &ndern sich die Ansprechschwellen

bei Netzepannungsdnderungen,., Das filhrt zu einer weiteren
Verringerung der Verlustleistung des Stellgliedes.

I
/ ——— Vorlusteistute des Stelighiedes ohae autometische
/ Beraichsumschaltung bei Gergtanennsiram

Veriustisistung des Stellglinde: mit

automatischer Baraichsumsshaliung

bai Geralenennstrom

——
1. Umzchaltpunkt 2, Urnsehaltpunkt Usian

Bild 5:'Verlustleistung des Stellgliedes mit und ohne
automatische Bereichsumschaltung

4.5 Die Bereichsumschaltung fiir den Strom

Das Stromversorgungsgerdt NGPU besitzt wihlbare Stromberei-
che, 'Die 3 dekadisch gesatuften Bersiche haben beim NGPU 70/10
einen Endwert von 10 A, 1 A und 0,71 A. Das NGPU 70/20 ist
dagegen in der Lage, in Jedem Bereich den jeweils doppelten
Nennwert des Stromes zu lliefern. 2Als MeBgrdéBe dient der
bereits in 4.2 erwidhnte StrommeBwiderstand. Er liefert eine
stromproportionale MeRgr#Re von maximal 1 V zur Weiterverar-
beitung an den Reglerschaltkrels. Uber die Bereichswahl, die .
manuell oder fiber den IEC-Bus steuerbar ist, kann der Maf-
widerstand in seiner GrdRe verindert werden.

5.28
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gusitzlich liefert die Schaltung zur Bereichswahl noch drei
Meldesignale zur Ansteuerung von Leuchtdioden, die die An-
zeige des gewlhlten Muliplikators, und damit des giltigen
Endwertes fiir den Strom, ibernehmen.

Da der Regler auch noch das Instrument zur Stromanzeige sowie
den MeBausgang ansteuert, hat diese Schaltung den Vorteil,
daB sie in allen 3 Bereichen jeweils flir den Nennwert des
Stromes einen Vollausschlag des Instrumentes bzw. maximalen
Nennwert des MeRausganges liafert.

4.6 Messung der IST-Werte von Spannung und Strom

Die Kontrolle der IST-Werte von Spannung und Strom ist im
Btromversorgungsgerit NGPU auf 2 verschiedene Arten mdglich:

1, Dauernde Kontrollmdglichkeit tiber dis eingebauten An-
zeige-Instrumente auf der Frontplatte des Gerdtes.

2. Umechaltbare Spannungen £{iir die meBtechnische Kontrolle
der IST-Werte von Spannung oder Strom an der Frontplat-~
te und an der Riickseite des Gerdtes. Die Wahl der zu
messenden GréBe kann von Hand oder im Programmierbe-~
trieb tbar den IEC-Bus erfolgen.

Damit die am MeBausgang auftretenden Spannungen keinen Bezug
zu den Ausgangsklemmen des Gerdtes besitzen, sind die erfor-
derlichen Meldesignale ilber einen optischen Isolierverstirker
vom Reglerschaltkreis getrennt. Auf diese Weise ist es mdg-
lich, innerhalb eines MeBSaufbaues belieblge Bezugspotentiale
zu wihlen. Durch dan Dateneingang, welcher ebenfalls be-
zugefrei von den Ausgangsklemmen gehalten wurde, entfdllt das
listige Erdungsproblem, wenn z.B. ein an die mit
bezeichnete Buchze angeschlossener Controller geerdet ist und
zusiitzlich ein Funkgerit oder ein &hnlich hochfreguenter
Verbraucher mit einem Masseanschluf versehen werden soll.
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Prinzip der Spannungsmessung (siehe Bild 6)

Als Meldesignal fir di€ Spannung dient die im Ronstant-
Spannungsbetrieb geregelte Grdfe zwischen den beiden Sensing-
Klemman des Gerdtes. Ein Trennverstirker entkoppelt die MeB-
schaltung veom Reglerschaltkreis.

Die an den Sensing-Klemmen liegende Spannung treibt liber den
Trennverstirker einen Strom durch die Widersténde Ry, R; und
R3; und durch den Spannungsmesser, dessen Ausschlag sich mit
dem Einstell-Potenticmeter R; abgleichen 14Bt. Der hervorge-
rufene Spannungsabfall an R1 wird mit dem Operationsverstdr-
ker Vi verstidrkt und den beliden Differenzeingingen des Iso-
lierveratirkers zugefiihrt. Uber die Widerstinde R, ist die
Verstdrkung des Isolierverstirkers zu 1 definiert.

Damit die Nullpunktdrift des optischen Trennverstirkers ge-
ring bleibt, ist die Verstirkung durch V, so gewdhlt, daB die
fbertragungskennlinien des Isolierverstirkers vell genutzt
werden kann. Die Nichtlinearitdt ist dabei immer kleiner als
1 %,

Am Ausgang des Isolierverstirkers befindet sich der Span-
nungsteiler Ru/Rp’ , der das spannungs- oder stromproportio-
nale Meldesignal auf eine maximale GrOBe von 100 mV herunter-
teilt. '

Der Ausgangsverstirker V, uUbernimmt zwei wichtige Funktionen:

1. RurzaschluBsicherung des MeBausganges und
Impedanztransformation des Widerstandes Ry.

2, 8Bchutz des hochwertigen Isolierverstirkers vor
Fremdgpannung am MeBausgang.

frapn=Yorstirkar Izsnligrvarctingkar

* Banzing ) ll.> .
R

Ausgangsverstirkor

vy r:‘xu c
% =4

BpannungsmeRsaz Ry [} UM

R3

Y ™
= Baneing J

o

Bild 6: Prinzipschaltbhild dsar Spannungsmessung
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Prinzip der Strommessung (siehe Bild 7)

Die Strommessung unterscheidet sich von der Spannungsmessung
nur insoweit, daB dem Isolierverstirker der am Strommefwider-
stand hervorgerufene Spannungsabfall zugefilhrt wird. Diese
streng laststromproportionale GrdBe treibt {iber einen Trenn-
vergtidrker einen Strom durch die Widerst&nde R und R und
durgh den Strommesser.

Der Anschlag des Strommessers ist mit R abgleichbar. An-
schlieBend wird die MeBgrdBSe fiir den Strom im Operationsver-
stdrker V verstirkt und {ilber die beiden Widerstinde R den
Eingdngen deg Isolierverstdrkers zugefiihrt.

Die weitere Verarbeitung des stromproportionalen MeBsignals
entspricht der der Spanhungsmessung.

Ianlimrverstickor

Ra
— -
|
|
) >
SErem=
Mafwideretand
[] Avsgangeveratirknr
Ra
IL —
Trann~Verstiries ]
Rb
Bild 7: Prinzipschaltbild der Strommessung
4,7 Digitale Datenverarbeitung

Hierzu Stromlauf 6.6

Das Stromversorgungsgerit NGPU ist zur asynchronen Dateniiber-
tragung nach IEC-Norm vorgesseahen., Die Zeichen sind im inter-
national genormten ASCII-7-bit-Code codiert. EZur Steuerung
des zeitlichen Ablaufes der Datenibertragung sind Kontrollei-
tungen erforderlich. Sie sorgen dafiir, daR die Daten im
sogenannten Drei-Liter~Handshake iiber den IEC-Bus vom Daten-
geber (Talker) zum Datenempfinger (lListener) gelangen.
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NRFD Not ready for Data

Das Stromversorgungsgeridt meldet, dal es bereit
ist, Daten zu empfangen. Sollen mehrere Gerdte
programmiert werden, sind auch alle NRFD-Leltungen
parallelgeschaltet. Da die Ausgidnge in Open-
Collektor~Technik ausgefiihrt sind, geht die Leitung
NRFD erst dann auf +5 V (negative Logik), wenn
simtliche CGer&te ihre Bereitschaft melden.

DAV Data wvalid

Nachdem der Datengeber iiber die Leitung NRFD ain
Zeichen bekommen hat, sendet er den ndchsten Befehl
zum Gerit, Die Giiltigkeit dieser Daten wird durch
die Taktleitung DAV allen Gerdten mitgeteilt.

WNDAC Not data accepted

Schald das Stromversorgungsgeridt den Befehl ausge-
fiihrt hat, meldet es dieszses {iber die NDAC-Leitung
an den Datengeber. Diese Leitung ist ebenfalls in
Open-Collektor=-Technik auegefiihrt, so daBd der
Datengeber die Meldung NDAC erst erhdlt, wenn
simtliche angeschlosgsene Gerdte dieses Signal sen-~
den. Ist diea der Fall, dann ldscht der Talker die
DAV-Leitung und wartet auf dag erneute Erscheinen
des NRFD-Signals, damit der nichste Befehl zusge-
geben werden kann.

Zur Unterscheidung zwischen gerdtespezifischen Befehlen und
allgemeinen Ger&teadressen wird die ATN-Leltung {(attention)
vaerwendet. Liegt die ATN-Leitung auf OV (negative Logik:
wahr), dann werden alle auf den Datenleitungen {ibertragenen
Zeichen als Ger#teadressen aufgefaBt.

fiber die Riicksetzleitung IFC (Interface c¢clear) kann die
Gerdteadresse geldscht und sdmtliche Eingaben in der NGPU
gestoppt werden,

Eine weitere Mdglichkeit zum Lischen der Gerdteadresse
besteht nach einer Dateniibertragung. Wird hier das Zeichen
UNL (unlisten, siehe Tabelle 7,3) lbertragen, nachdem die
ATN-Leitung aktiviert wurde, so flihrt das ebenfalls zu einem
Riicksetzen der Geriteadresse.

Dateniibernahme

g8mtliche Befehle werden iiber sieben Datenleitungen in den
Code-Wandler eingegeben, Handelt es sich bei den Daten um
eine giiltige GerZteadresse, so liefert der digitale Verglei-
cher Bl ein Signal; welches nach der Freigabe der Daten
(bDav=0) am Q-Ausgang des Flip-Flops den 2Zustand logisch wahr
liafert.
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Handelt es sich dagegen um gliltige Zeichen, so werden diese

mit den Dezimal-Decodern B 2 und B 3 erkannt, iiber die DAV-

Leitung synchronisiert und bei gesetzter Adresse als weitere
Taktsignale ausgegeben.

Die Signale zur Spannungs- und Stromgrenzwertprogrammierung
werden auf den beiden Platten Referenz extern U und Referenz
extern I weiterverarbeitet. Dabei werden die notwendigen
Signale zun&chst fiber die sehr schnellen Cpto-Koppler

B 5...B 7 von der Code-Wandler-Platte galvanisch getrennt.
anschlieBend werden sie in die als Schieberegister geschalte-
ten Daten-Latches B 8 und B 9 geschoben, um schlieflich mit
Hilfe ihres jeweiligen Erkennungszeichens parallel in die
Datenspeicher B 10 und B 11 idbernommen zu werden.

Der sich anschlieBende Digital-Analogwandler B 12 hat die
Aufgabe, die digitale Information in eine pozitive Analog-
spannung umzusetzen, Die HBhe der abgegebenen Spannung ist
ein Maf fiir den Sollwert der externen Spannungs- und Strom-
grenzwerte.

4,8 Umschaltung Man'— TIEC-Bus

Siehe hiermu Bild 8.

Die digitale Strombereichsinformation und die Information f£iir
die Art des MeBausganges gelangen von der Code~Wandlerplatte
geriell in die Hilfsplatte. Hier werden die Informationen
gespeichert und iber Opto-Koppler parallel ausgelesen.

Die 4 m8glichen Datenzustinde lauten:

X1 R Der Multiplikator fiir das Stromanzeigsinstrument
betrigt 1. Uber das Relais Rz 1 ist der mittlere
Strombereich eingeschaltet.

X2 R Der Multiplikator fiir das Stromanzeigeinstrument
betrégt 0,1. Uber das Relais Rs 2 ist der kleinste
Stromberelch eingeschaltet,

1X R Der MaEauégang liefert sine spannurigsproportionale
MeBgréBe.

00 R Der Multiplikator fiir das Stromanzeigeinstrument
betrdgt 10. Uber die Relais Rs 1 und Rs 2 ist der
h&échste Strombereich eingeschaltet. Der MeBausggang
liefert eine stromproporticnale MeRgréBRe.

Mit Hilfe des Programmierwahlschalters werden in der Stellung
"IEC-Bus" die Relais Rz 4 und Rs 5 auf der Reglerplatite in
Arbeitsposition gebracht und bewilirken ein Umschaliten der
Referenzgrdifen fiir den Ist-Wert von Spannung und Strom im
Programmierbetrieh, '
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Rild 8:; Prinzip der Datenumschaltung

Wird das Stromversorgungsgerdt dagegen in manueller Arbeits-
weise betrieben, so igt die Digitalinformation {iber die
Gatter B 1 gesperrt. Uber die NAND-Gatter B 2 kann mit Hilfe
des Strombereichsschalters und den Relais Rs 1 und Rs 2 der
StrommeBwiderstand umgeschaltet werden. Gleichzeitig wird
beim Umschalten des Programmierwahlschalters auf manuellen
Betrieb die Wurzel des Schalters fiir den MeBausgang auf
"Massepotential" gelegt, o daB eg illber das Gatter B 3 und das
Relais Rs 3 mbglich ist, den MeBausgang auf spannnungspro-
portionalae MeBfgrdfen umzuschalten.

Am Ausgang dear NAND-Gatter B 2 befindet sich eine logische
Oder-verknlipfung, deren Aufgabe ez ist, die Anzeige fiir den
hdchsten gewdhlten Strombereich zu liefern. Diesa Aussage ist
immer dann wahr, wenn sowohl die Aussage "mittlerer Strombe-
reich" als auch die Aussage "kleinster Strombereich" unwahr
ist.

5.34
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4,9 Potentialfreiheit

Das Stromversorgungsgerit NGPU besteht aug drei voneinander
isolierten, potentialfreien Baugruppent

1. Die digitale Informationvararbeitung der IEC-Bus-
Daten

2, Das Stromversorgungsgerit
3. Der spannungs- oder stromproportionale MeBausgang

Die Priifspannung zwischen den esinzelnen ﬁaﬁgruppen gsowie von
jeder Einheit gegen Erde betrigt jeweils 500 V.

vVon den iiber den IEC-Bus zum Stromversorgungsgerdt gelangen-
den Informationen gibt as zwei verschiedene Trennungsarten
der Daten:

Parallel ausgegebene (langsame) Dateniibertragung
filr die Strombereichssteverung. _

Die Trennung wird durch einfache Opto-Koppler
(Leuchtdiocde-Fototransistor) durchgefilhrt.

Seriell ausgegebens (=chnelle) Datenﬁbertragung flir
die Referenzgrdben der Spannungs- oder Stromgrenz-
warte im Programmierbstrieb.

Die Trennung wird durch spezielle Opto-Koppler
(Leuchtdiode-PIN Dicde-Transistor) durchgefiihrt.

" Die Isplaticonslinie der Information vom Stromversorgungsgerdt
zum MeBausgang bildet ein analog arbeitender Trennverstirker.
Im Gegensatz zu den stark stdrbehafteten, amplituden- oder
impulsbreitenmodulierten transformatorischen Trennverstidrkern
arbeitet dieser mit lichtstirkemodulierten Leuchtdioden. Dile
Vorzige sind vor allem eine hdhere Bandbreite, Unempfindlich-
keit gegeniiber elektromagnetischen Stdrungen und niedrige Her-
stellungskosten.

zusdtzliche, im Netztransformator untergebrachte, Schutzwick-
lungen zwischen den einzelnen Versorgungsspannungen der oben
erwidhnten Baugruppen dienen der Unterdriickung von eventuell
auftretenden Stdrungen.

4,10 fberspannungsschutz

Bei Auftreten einer unerwlinscht hohen Spannung an den Aus-
gangsklemmen des Gerdtes wird der Thyristor Thy 101 geziindet,
der den Ausgang kurzschlieBt, Damit geht das GeriEt in Strom-
begrenzung iiber, und die Restspannung an den Klemmen ginkt
auf einen Wert ven etwa 1 V,
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Die Ansteuerschaltung fiir den Thyristor befindet sich auf der
Mefplatte 202,185. Als Schwallenwert-Detektor dient der Tran-
gigstor T 1, der leitend wird, wenn.seine Basis-Emitter-Schwel-
1enspannung fiberschritten wird., Diese wird maBgeblich von sel-
men Basisapannungsteiler R 102 (siehe 6.7 Gesamtstromlauf), R 23
und R 27 bestimmt. Durch Variation des Trimmpotenticmeters R 103
kann somit die Ansprechschwelle des aus T 1 und T 2 gebildeten
astabilen Multivibrators bestimmt werden. Bei diesem Kippvorgang
wirkt dann T 3 stromzmtirkend und ist in der Lage, den erforder-
lichen Ziindstrom flir den Thyrister Thy 101 zu liefern.

4,11 Schaltungseinzelheiten

Siele Stromldufe 6.1 und 6,2

Die Btromversorgung der Operationsverstarker, der Hilfsrelais
und der einzelnen Baugruppen erfolgt aus dem Netztransforma-
tor Tr 101. Dieser Ubernimmt zusdtzlich bei der Einschaltung
deg Stromversorgungsgerfdtes NGPU 70/20 lber das Hilfsrelais
Rs 101 die Einschaltung des Haupttransformators Tr 102.

Die Lelstung am Stellglied wird durch einen integrierten
Multiplizierer ermittelt und auf den maximal =zuldssigen Wert
begrenzt. Hiersu wird ihm der durch den Lastztrom verursachte
Spannungsabfall an den EmitterwiderstiEnden R 207 und R 208 .
der parallelgeschalteten Stellgliedtransistoren T 203 und T
204 (siehe hierzu StromlZufe 6.3 und 6.4), sowie die ilber R
17 und R 18 (Stromlauf 6.8) heruntergeteilte Collektor-
Emitterspannung zugefiihrt.

Die Emitterwiderstinde dienen gleichzeitig zur Gegenkopplung
der unterschiedlichen Stromverstirkung der Stellglied-Tran-
sistoren. Beim NGPU 70/20 wird die Stromgegenkopplung noch
iber die MeRwiderstinde R 1..R 8 auf der Relaisplatte 202.71828

verstirkt.,

Der Transistar T 10 auf der Hilfsplatte arbeitet als Vorlast-
transistor. Der durdéh ihn abflieBende Konstantstrom verhin-
dert daf bei unbelistetem Geriteansgang der Ausgangskonden-
sator durch den Reststrom der Stallgliedtransistoren aufge-
laden werden kann, Der Vorlaststrom bietet eine MOglichkeit
zur schnellen Abwirtsprogrammierung der Ausgangsspannung im
IEC-Bus-Betrieb,

Ebenfalls auf der Hilfsplatte befinden sich die beiden Schwel-
lenwertschalter fiir die automatische Bereichsumschaltung. Die
einzelnen Schaltpunkte lassen sich durch die beiden mit 8§ 1
und 5 2 bezeichneten Potentiometer abgleichen. Dabei bestim-
men die Widerstdnde R 18 bzw. R 22 im Gegenkopplungszwelg der
Steuerschaltung die Schalthysterese. Durch eine gegen den
Minuspol der Ladekondensatoren abgestliitzte, nicht stabilisier-
te Hilfesspannung, die gleichzeitig als Speisespannung der Be-
reichsumachaltung dient, ergeben sich netzspannungsabhingige
Schaltschweallen., Durch disse Mafnahme, die zu elner weiteren
Verringerung der Verlustleistung des Stellgliedes filhrt, ergibt

q
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sich ein erhdhter Wirkungsgrad des gesamten Stromversorgungs-
gerdtes.

NGPU 70/10

Siehe Stromliufe 6.1 und 6.3

Die von der Sekunddrwicklung des Haupttransformaters Tr 102
gelieferte Wechselspannung wird mit den auf der Kihleinheit
befindlichen Dioden Gl 2071 und Gl 202 gleichgerichtet und
durch die Elektrolytkondensatoren C 101...C 103 geglidttet.
Die gesiebte Gleichspannung wird den Stellglied~Transistoren
T 203 und T 204 zugefiihrt, deren Stromverstirkung mit Hilfe
der Transistoren T 201 und T 202 erhdht wird.

NGPU _70/20

Siehe Stromliufe 6.2...6.12

Der Schnittbandkern-Haupttransformater Tr 102 liefert die zur
Gleichrichtung bestimmte Wechselspannung. Die Gleichrichtung
erfolgt, je rnach Schaltzustand der automatischen Bereichsum-
schaltung, entweder {iber die auf dem Stellglied I und Stell-
glied IT befindlichen Gleichrichter Gl 201 und Gl 202, {iber
die auf speziellen Kihlkdrpern befindlichen Thyristoren Thy
103 und Thy 104 oder iiber die ebenfalls gekiihlten Thyristoren
Thy 102 und Thy 105.

Die Gleichspannung wird mit den Ladekondensatoren C 101...

¢ 106 gesiebt und den Stellglied-Transistoren T 203 und T 204
auf den beiden parallelgeschalteten Stellgliedern (Kihleinhei-
ten) zugefithrt, Mit Hilfe dar Transistoren T 2071 und T 202 wird
die Stromverstirkung dieger Transistoren erhdht.

Von den beiden Schwellenwertschaltern auf der Hilfsplatte
fiihren die Meldungen der autematischen Bereichsumschaltung an
die beiden Hilfstransformatoren Tr 1 und Tr 2 auf der Relais-
platte. Diese liefern zusammen mit der liber Gl 8 gleichgerich-
teten Spannung von etwa 18 V {iber die Transistoren T 1 bis T 4
die notwendige Ziind- bzw. Sperrenergie fiir die Gateanschliizse
der Thyristoren Thy 102,..Thy 105 am Haupttransformator Tr 102.

4,172 Schutzmalnahmen

Im Stromversorgungsgerit NGPU befinden sich auBer der galva-
nischen Trennung und dem bereits beschriebenen Tberspannungs-
schutz noch weitere Hilfsschaltungen, Das ist z.B. die Hilfs-
schaltung im Code-Wandler, die verhindert, daB nach einem

igtzeinschalten unkontrolliert Daten in das Gerdt gelangen
onnen.
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Die Umschaltung der Referenzspannungen des Reglers vom
manuellen Betrieb auf IEC-Bus-Betrieb erfolgt ilber Relais.

Tst die Ausgangsspannung z.B. im IEC-Bus-Betrieb auf 70,0 V
programmiert und in manueller Betriebsart auf 0 V, so liegt
nach Umschaltung der Programmierart auf manuelle Arbeitsweisze
die gesamte Ausgangsspannung von 70,0 V zwischen den AnschlufB-
stiften 21 und 5 der Reglerplatte, Wihrend der Umladezeit des
Elektrolytkondensators an den Ausgangsklemmen des Gerdtes wird
die maximal zulissige Gleichtaktspannung des Operationsverstér-
Operationsverstirkers B 1 iiberschritten. Um den Operationsver-
stdrker nicht zu zerstdren, wird wéhrend dieser Zeit der Tran-
gistor T 7 leitend und begrenzt die auftretende Spannung an den
Differenzeingingen von B 1. S

Einen Schutz vor unerwiinscht hohen Stdrspannungen bzw. Stdr-
strdmen bilden abgeschirmte Leitungen innerhalb der Verkabe-
lung des Gerftes. Der Transformator zur Erzeugung der Hilfs-
spannung ist zus8tzlich mit einem Netzentgtdrfllter versehen.

Unzulf&ssig hohe Temperaturen an einzelnen Bauelementen (Neatz-
transformator, Thyristor fiir den Uberspannungsschutz, Stell-
glied-Transistoren) werden durch den Einsatz von Thermoschal-
tern vermieden,’

Es sei noch besonders darauf hingewiesen, daB es nicht mdg-
lich ist, einen angeschlossenen Verbraucher vor einer Beschi-
digung durch falsche Bedienung des Gerdtes zu schiitzen. Um der-
artige Fdlle zu vermeiden, wird noch einmal auf die richtige
Handhabung des eingebauten Uberspannungsschutzes hingewiesen.

E. Wartung und Ralibrierung

Im allgemeinen bedarf das Gerit keiner besonderen Wartung.
zur Uberwachung des Betriebszustandes dienen die Anzeigein-
strumente und die Kontrollampen auf der Frontplatte. Ein
Auswechseln von Transistoren und integrierten Schaltungen
isgt ohne Nachkalibrierung mdglich: lediglich bei Austausch
von Bauelementen in den Refenrenzspannungsgquellen ist eine
Neujustierung der Ausgangswerte fiir Spannung oder Strom er-
forderlich. Der Liiftermotor ist mit Sinterbronzelagern aus-
stattet, sie garantieren eine wartungsfreie Laufzeit von ca.
5000 &tunden, '

. 5.38
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Fiir die Priifung und Kalibrierung empfehlen wir folgende
Mefgerite:

a) Gleichepannungsmessungen:

Digital-Multimete UDs 6 346,9210,02
b) Stdrspannungsmessungens
Mikrovoltmeter UvM 110.2984.,02
NF-Millivoltmeter UVN 100.07160.02
¢) Digitale Datengeber:
Kartenleser PCL 248,60717.02
Controller PUC 344.8900,04
PRC 343,3510.32

zusdtzlich wird ein Gleichstrom-MeBgerdt bhendtigt, dessen
Meﬁbere;che die drei Strombereiche des NGPU erfassen kdnnen,

Vor der Kalibrierung sind die Instrumenten-Nullpunkte bei
ausgeschaltetem Ger&t zu berpriifen und eventusell nachzu-
stellen.

Achtung!

vor (Offnen des Gehauses. Netzstecker zieshen! Geri#t aus Ge-
hiuse oder Gestell herausnehmen, Falls vorhanden, Beplankung
durch L&sen von 4 seitlichen Schrauben entfernen, Gerdt an
das Netz ansachlieBen, einschalten und ca. 20 Minuten ohne
Last einlaufen lassen. Alle zur Kalibrierung notwendigen Po-
tentiometer sind von der linken GerZteseite aus zugidnglich
(siehe Bild 7.6 und 7.7).

5.1 Ausgangsspannung und -anzeige

al Prcgrammiarartanschalter Pos.28 auf MAN stellen.

b) Digital-Voltmeter oder Differenzial-Voltmeter an den Aus-
gang schliefRen.

c) Spannungs-Potentiometer Pos.14 auf linken Anschlag stel-
len. Ubereinstimmung mit Skalen-Nullpunkt keontrollieren.

d) Mit Trimmpotentiometer Up (auf MaBplatte 202.7185)
Ausgangsspannung auf {10 mV einstellen.

@) Spannungs-Potaentiometer Pos.14 um genau 10 Umdrehungen
aufdrehen (Markierung}.

f) Mit Trimmpotentiometer Up (auf Reglerplatte 202.784) Aus-
gangsspannung auf 70, 0 V einstallen,

g) Mit Trimmpotentiometer Um (auf MeBplatte 202.185)
Instrument Pos. ‘11 auf Nennausschlag einstellen.
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h)

i)

k)

1)

Programmierartenschalter Pos.28 auf IEC-Bug stellen,

aufldsungsschalter Pos.32 an der Riickwand in Stellung
100 mV bringen. :

Das Stromversorgungsgerit ist mit der Zeichenkette
"1 00A0V" zu programmieren.

Mit Trimmpotentiometer 0% (auf Platte Referenz extern U
202,255) Ausgangsspannung auf {10 mV einstellen.

m) Das Stromversorgungsgerdt ist mit der /Zeichenkette "700V"
zu programmieren. ’

n) Mit Trimmpotentiometer Ugyt (auf Reglérplatte 202.184)
Ausgangsspannung auf 70,0 V einstellen.

5.2 Ausgangsstrom und -anzseige

a) Programmierartenschalter Pos.28 auf MAN stellen.

b) Strombereichsumschalter Pos.18 in Stellung 0...70 AMP
(0...20 AMP) '

c) Ausgang iiber einen Strommesser‘kurzschlieﬁan.

4} Strom-Potentiometer Pos.15 auf linkeh Anschlag atellen.
Ubereinstimmung mit Skalen-Nullpunkt kontrollieren.

e) Mit Trimmpotentiometer I, (auf Reglerplatte 202.184)
Ausgangsstrom auf 3 mA...5 mA (6 mA...10 mA) einstellen.

f) Strom-Potenticmeter Pos.15 um genau 10 Umdrehungen
aufdrehen (Markiérung).

g) Mit Trimmpotentiometer Ip (auf Reglerplatte 202.184)
Ausgangsstrom auf 10,0 2 (20,0 A) einstellen.

h) Mit Trimmpotentiometer Im (auf MeBplatte 202.7185)
Instrument Pos,12 auf Nennausschlag einstellen.

i) Strombereichsumschalter Pos.18 in Stellung 0O...1 AMP
(C...2 AMP) y '

k) Mit Trimmpotentiometer 1 A (auf Relaisplatte 202.188)
bzw. mit Trimmpotentiometer 2 A (auf Relaisplatte
202,1892) Ausgangsstrom asuf 1,00 A (2,00 &) einstellen.

1) Strombereichsumschalter Pos.18 in Staeliung 0...0,1 AMP
(0..0,2 AMP)

m) Mit Trimmpotentiometr 0,1 A (auf Relaisplatte 202.188)

bzw. mit Trimmpotentiometer 0,2 A (auf Relaisplatte
202,189) Ausgangsstrom auf 100 mA (200 mA) einstellen.
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n)

o)

p)

Programmierartenschalter Pos.28 aul IZC-Bus stellen.

Das Stromversorgungsgerdt ist mit der Zeichenkette
"100VROA" zu programmieren,

Mit Trimmpotentiometer 0% (auf Platte Refenrenz extern T
202,255) Ausgangsstrom auf 3 mA... 5 mA (6 mA...10 mA)

'aingtellen,

g) Das Stromversorgungsgerit ist mit der Zeichenkette
"999A" zu programmierean.

r) Mit Trimmpotentiometar Taxt (auf Reglerplatte 202.184)
Ausgangsstrom auf 9,92 A (19,98 A) einstellen.

5.3 Unschalten des Transformators

a) Versorgungsspannung desg Stromversorgungsgerates um 10 %
dar Nennspannung vermindern.

b) Am Gerdteausgang einen konstanten Strom von 10 & (20 A)
flieBen lassen.

¢) Ausgangsspannung langsam erh&hen und mit dem Trimmpo-
tentiometer S 1 (auf Hilfsplatte 202,.186) den ersten
Umschaltpunkt am Netztransformator Tr 102 so einstellen,
daB der Schaltpunkt bei einer Spannung von 17,0 V
(16,5 V) erreicht wird. Die Umschaltung kann durch
Messung der Netzstromaufnahme ermittelt werden.

d) Am GerBteausgang einen konstanten Strom von 5 A (10 A)
flieBen lassen.

e) Ausgangsspannung langsam weiter erhdhen und mit dem
Trimmpotentiometer 8§ 2 (auf Hilfsplatte 202.786) den
2.Umschaltpunkt des Netztransformators so einastellen,
daB der Schaltpunkt bei Spannung von ca. 35,0 V er-
reicht wird.

5.4 MeRausgang

a) Ausgang lUber esinen Strommesser kurzschlieBen.

b) Strom-Potentiometer Pos.15 auf linken Anschlag stellen.

¢) Digital-Voltmeter oder Differenzial-Voltmeter an den
MaRauagang Pos.22 anschlieBen.

d) MeBgr&fen-Schalter Pos.24 in Stellung 0,1/1/10 A2 100 oV

(0,2/2/20 A & 100 mV),
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&) Mit Trimmpotentiometer I,y (auf Mefplatte 202.1785) am
MeBausgang eine Ausgangsspannung von <0,1 mvV einstellen.

£) Mit dem Strom-Potentiometer Pos.15 am Gerdteausgang den
Nennstrom von 10 A (20 A) einstellen,

g) Mit Trimmpotentiometer Ipm (auf MeBplatte 202.785) am
MeRausgang eine Ausgangsspannung von 100,0 mV-einstellen.

h) MeBgr8fen-Schalter Pos.24 in Stellung 70 V 2 100 mnV.

1) 8trommesser entfernen.

k) Spannungs-Potentiometer Pos.l14 auf linken Anschlag stellen.

1) Mit Trimmpotentiometer Ugm{auf MeBplatte 202.7185) am
MeBausgang elne Ausgangsspannung von <0,1 mV einstellen.

m) Mit dem Spaﬁnungs—?otentiometer Pos,14 am Geriteausgang
die Nennspannung von 70,0 V einstellen.

n) Mit Trimmpotentiometar Umﬁ(auf Mefplatte 202,7185) zm
MeBausgang eine Ausgangsspannung von 100,0 mvV eingtellen.

5.5 Multiplizierer

a) Verscrgungsspannung des Stromversorgungsgerdtes um 10 %
erhdhern.

b) Am Gerdteausgang einen Kurzschluf herstellen.

c) Mit dem Strom-Potentiometer Pos.15 den Nennstrom wvon
10-A (20 A) einstellen.

d) Mit dem Trimmpotentiometer U auf Reglerplatte (202.184)

die Uberlastungsanzeige Pos.27 so einstellen, daB sie ge-
rade noch nicht zu leuchten beginnt,

S.42




22, JuM. 286 15:3% @843 39 4129 13777 ROHDERSCHWARS MR. 712

ROHDE&SOHWARZ

Manual

Power Supphes Series NGPU

Order Designations:

NGPU 70/10 192.0049.92
NGPU 70?20 182.0055.92

For general enguires please specify type, order
designation, and serial number of the unit.

For ordering spare parts please also specify the
component reference number acecording to the circuit

diagram, e.g. for NGPU 70/10, Serial No. 330 : R 34,

5,1 kOhm ; Regulator board 202.184.

.1
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1. Genearal

Ta1 Special Features

The Power Supplies Type Series NGPU are designed as constant-

voltage/constant-current sources for manual and TEC-bug-

programmed operation featuring

o Job-oriented gradation of permissible current drain

© High-rescolution setting by means of ten-turn potentiometers
' o Separate panel meters for indication of current and voltage

o Lamps indicating selected mode

o Adjustable overvoltage protection

s} Rectangularrcurrent limiting characteristic

o Btandby mode

© Shortecircuit~proof, protected against incorrect polarity

o Series and parallel connection possible

o Cbmpenéation of load-lead voltage drops (remote sensing)

© 3-digit voltage programming (1000 steps)
Resolution between 10 mv and 100 mv

o Current measurement in thres decade ranges
o 3-digit current programming (1000 stepsz)
Resolution 10/1/0.1 mA with NGPU 70/10
20/2/0.2 mA with NGPU 70/20

@ OQutput for actual-valus-proportional signals of voltage or
current (selectable)

o Parallel-connected outputs on the rear panel
o Floating inputs and outputs

© Load-dependent ventilation by means of low-noise.fan with
thermal overload protection

o Internal power mezsurement for protection of regulating unit

Io 31 different internally switchabla device addressag

o Conpact design - suitable for rack mounting
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Tal Characteristics and Uses

The programmable Power Supplies NGPU can be operated as
elither constant-voltage or constant-current sources. Cross-
over from constant voltage to constant qurrent operation (or
vice versa) ocecurs auvtomatically when the manually set or
programmed voltage or current limit is reached. The effective
operating mode is indicated by LEDs.

The maximum load current is a function of the output veltage
(gee Fig. 1 below). The ocutput characteristics are a combina-
tion of three individual curves: each NGPU combines the
performance of three =single power suppliss. :

The Power Supplies can be constantly up to the limit of the
region shown.

TO

\
\
I NGPU 70M0 T A\ NGPU 70720
UV man 175W urv \r\r:ux IS0 W
35+ 5 35-
~ ) -
L ™
17,54 - ‘4] 17,51 ﬁ
0 e ] o - v '
0 25 5 10 0 5 10 20
ItA — . 1/A ——

Fig. T: Maximum current drain of the programmable Power
Supplies NGPU as a function of the output voltage

Voltage and current are indicated on two separate panél
meters. They can be manually set or programmed via the IEC-

bus, '

The running program may be interrupted at any time by
gwitching from programmed to manual operation. Three dacade
current ranges ensure that the high accocuracy is maintained
even at a low load current, The resclution is 0.1% for
programmed current regulation. For programmed veoltage regula-
tion, a fixed resolution of 100 mV or a resolution adjustable
between 10 mV and 100 mV is possible.
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An overvoltage-protection facility, whose response level can
be adjusted by means of a screw, functions completely
independent of the rest of the circuit. It shorts the output
terminals if the response level is exceeded due to a Ffault in
the unit, improper operation or a programming error.

- A manually set or IEC-bus-programmed voltage- or currant-
proportional test signal is available at a test output for
external monitoring or further processing, This= test signal
is independent of the floating output terminals of the NGPU.
Thus it is possible to freely select any reference potentials
within the test setup.

The data input like the monitoring output is independent of
the potential at the output terminals. The test voltage
between the different potentials is 500 V.

Use of sensing lines permits the voltage to be kept constant
directly at the load so that the excellent gtabllity
characteristic of the NGPU is also ensured at high currents.

The operation of the fan provided in the NGPU ig dependent on
the load. The power dissipation at the regulating unit is
checked by an electronic¢ protective circuit. Incorrect opera-~
tion of the set or programming errors which may lead to
overloading are indicated.

5.8
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2. Specifications

VOltage veeveeeasns

setting [ S E R R IR R R R I N

Resolution of manual setting.

Indiﬂatiﬂﬂ L N NN

continuous current

Output F R R R E N E R

Current drain up to 17.5 V...
up to 35 Vieess
up to 70 Ve....

Current setting ..

RangEE LEETE BLRE B B B N O I ]

® & K & & b m =

Resgolution of manual setting

Indication ....i‘lliiii IIIIIII

Programuiiig scessss

Input connector {(IECEEBus) ...

Voltage programming seesesess

Raesoluticon (switcheselected

on rear panel).....

NGPU 70/10 NGBU 70/20
<10 mV - 70 V

by means of 10-turn potentio-
meter or programmed

<0.02%

on moving-coil meter of class
2 with. auxiliary scale for
maximum permissible

floating (test voltage 500 V)
frontpanel and rear-pahsal
outputs are connected in
parallel

< bmA- BA,max. <10mA-10A,max.
< 5mA-2,.5A,max.<10mA- 5A,max.

by means of 10-turn potentio-
meter or programmed

<710mA-10A < 20mA-20A
< TmA- TA = 2ZmA- Z2A
<0.5mA~Q0.12 «<0.5maA-0.2A

<0.02%

on moving-coil meter of
class 23 indicating ranges
same as setting . ranges

accoxrding to IEC 625-1
(IEEE 488); (SHO AH1 TO
TEO L2 LEQC 8RO RLO PRPO CO

24 poles, floating (test
voltage 500 V)

3 digits (1000 steps)
followed by "V"

a) fixed 100 mv/step or

b) adjustable batween 10 and
100 mV/step using multi-turn
potentiometer
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NGPU 70/10 NGPU 70/20
Mazimum settling time '
UPWArdS e caasscaanrssa 0.82ms/V+2.6ms
with load icevennsnes 0.82ms//v+22,.6ms
COWNWAYAB s s awennnssas 250ms

Current programbiNg seseseess

3 digits (1000 steps)

followed by "A"

Resolution (depending on

current setting range) 20/2/0.2 ma

10/1/0.1 ma

Performange ratings

Deviation of output gquantities

due to AC supply voltage J v
fluctuations of #10%...... <5.10°° <1073

due to temperature
VAriations seeececcvesansas E104/R &+ 100pA <10%/K + 100uA
due to load

variations .10...90%...... <1074

<K%

Recovery time at nominal
currant ....10...90%...,.. =< 50ns
Ripple and noise

Vj‘ms {1 -5 1'.'.'I.V
dependent on range

for voltage regulation ...

Irms {5 mA Il'l'f'IS ‘::10 I'l.‘lA

for current regulation ...
Overvoltage protection ...... adjustable from 4.5 to 80 V

caﬁpensation of maximum 0.5 V
load-lzsad voltage drop

Sensing terminals ceeecereses

voltage- or ¢urrent-pro-
portional analog test signal
(selectable); floating

Monitoring outpul siiesscesns

VOltage ceviceansssannnns ress 100 mv *1% at 70 V
100 mV 2% at respective range

lCurrent iiIIIlII.IiIl-l!llll!
limit values

S.

1@
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General data
Nominal temperature range ...

Ventilation seesessanasaneens

AC Eupply LEL I B I I R R BRI R

Overall dimensions (WxHfo,
cabinet model ..i.veeancncrens
Weight -'.'.---‘-...IlIII'ID
ENgravings veessceseesoscnns

Order désignation sennrranea

Accessories supplied .......

Racommended @XErasS coveesss.

BE49 39 4129 13777 ROHDEZSCHWARZ

NGPU 70/10 NGPU 70/20

0 to +40°C

thermostat-controlled two-
stage fan

110/220 v 10%, 50-60 Hz
600 VA,max, 1250 va,max.

492mmx" 61mm 49 2mmx 2 0 Smm
x51T4mm %571 4mm
14 kg 19 kg

German + English

¢ Programmable Power Supply
NGPU 70/10 NGPU 70/20
192.,0049.92 192.0055,92

Powear cord
manual

IEC-bus Cable PCE,
T m: 29892.2013.10
2 m: 292.2013.20
4 m: 292.2013,40

MR. 712 S.

11
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3.

BE49 39 4129 13777 ROHDEZSCHWARZ

Preparation for Use and Operating Instructions

3.1

Legend to Front-panel and Rear-panel Views

Sae Figs. 7.1 and 7.2

MR. 712

5.

1=

Item
No.

Labelling NGPU
70/10 70/20

Fundtién

1

AC SUPPRLY

AC supply receptacle

2

Reversible lébel for selction
of AC supply voltage

F 101, F 102
F 103, F 104

Fuses for power transformers

POWER

ON/OFF gwitch. The built-in
lamp lights when the Power
Supply is switched on and the
power fuse 1= intact

Qutput terminals |

SENSING -

Sockets for load-lead voltage
drop compensation (remote
sensing) '

Earthing socket (chasszis)

Output terminals

SENSING -

Bockets for load-lead voltage
drop compensation (remote
sensing)

10

Earthing socket (chassis)

11

Panel meter for indication of
voltage

T2

Panel meter for indication of
curraent :

13

STANDBY

Standby switch

14

VOLTAGE LIMIT

Potentiometer for =zetting
maximum output veoltags in
manual operation

15

CURRENT LIMIT

Potentiometer for setting
maximum output current in

manual operation {(coupled to item 18)
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ITtem Lakelling NGPU
No. 70/10 70/20 Function
16 Pilot lamp for voltage
regqulation
17 Pilot lamp for current
regulation
18 0...10 AMP 0,..20 AMP | Current range switch
... 1T AMP O0..., 2 AMP ! At the same time switches over
0...0,72MP 0,..0,2AMP | the scale factor of item 12
19 x 10 Multiplier of item 12 is 10
20 x 1 Multiplier of item 12 is 1
21 z 0.1 Multiplier of item 12 is 0.1
22,23 MONITORING Tast output for proportional
actual values of voltage or
current
24 Selector switch for measured
guantity at item 22, 23
25 70V 2 100 mv Proportional actual wvalue of
voltage :
26 0.1/1/10mA 0.2/2/20ma
2 100 mv Proportional actual value of
current,
27 Tndication that regulating
unitis overloaded
28 MAN - IEC BUS Selector switch for manual or
: programmad operation.
29 Female multipoint connector for
i f Power Supply via
(iESezmBus) e e Bl e
w IEC bus. Switch item 28 must be
in positicon IEC BUS
30 ADDRESS Label for internally set
listener address of the Power
Supply
21 ADDRESS Lamp which lights in programmed
operation after the Power
Bupply has responded
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Item Labelling NGPU function
No. 70/10 70/20
32 RESOLUTION Swit.ch for selection of voltage
resolution/digit in external
operation
100 mV fixed resolution
10 - 100 mv variable resolution
33 10 mvV ,.. 100 v Potentiometer for setting

variabhle resolution of voltage
in external operation.

Fully turned counterclockwise:
10 mv/digit

Fully turned clockwise:

100 mv/digit

34

ove

Potentiometer for setting
response level of overvoltage
protection,

Fully turned counterclockwise:
level approx. 4.5 V

Fully turned clockwise:

level approx. 80 V
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3.2 Connection to the Loecal AC Supply and Switching On

The Power Supply 1= factory-adjusted for operation from an AC
supply voltage of 220 V. Adaptation to operation from 110 V
AC supply is possible by changing four soldered links. To do
so, first remove the upper cover after loosening four screws
on the side, Digconnact the power cord from the Power Supply
and solderthe links at the transformer Tr 102 according to the
drawing shown. Then remove the reversible label item 2 (see
tables 7.1 and 7.2) and change to 110 V.

Replace fuses F 107 - F 104 item 3 according to the
following listing;

NGFU 70/10:
F 101, 7 102 T 6,3 D for 110V
T 4 D for 220V
F 103, F 104 M 1 C for 110V
M 0,5 C for 220V
NGPU 70/20:
F 101, F 102 M 15 for 110V
M 15 for 220 V
F 103, F 104 7o ¢ for 110V
' F 0,5 C for 220V

Connect the set to the AC supply via socket item 1 and the power

cord supplied. The ambient temperature must not exceed 40°C,
Direct exposure to the sun should, therefore, be avoided. A
tilt stand provided on the bottom of the cabinet can ba
unfoldet for convenient reading ¢f the meter indications. The
NGPU is completely insulated from the AC supply and features
safety earthing. Chassis connection of the test item can be
established via socket item 7 or 10. Additional chassis
connection, if necessary, can be provided at the lower left-
hand retaining screw on the front pansl.

Prior to switching on, check the selected AC supply voltage.
Make sure that no connected load can be damaged by too high a
voltage after switching on the Power Supply. To be on the
safe side, do nof connect the load prior to first-time opera-
tion. ‘

In position ON of the power switch item 4, the Power Supply
ig switched on. The built-in lamp lights um when the power
fuse is intact. At the same time one of the two LEDs item 16

or 17 lights up to indicate the effegtive mode if the standby

switch item 13 is in position ON.
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3.3 Operation

For manual setting of the voltage and the current, the
programming switch item 28 must be in position MAN. Now the
voltage limit can be set with the 10-furn potentiometer item 14
and the current limit with the 10-turn potentiometer item 15, In
addition, the decade current range switch item 18 must be set to
the desired rance. The desired range can be checked with the LEDs
item 192, 20 and 21, :

Connect the load to the fleating knurled terminals item 5 or
8 marked with + and -. The full load should only by connected
to the front-panel outputs or to the rear-panel outputs. Tha
two pllot lamps item 16 and 17 provided in the lower corners
of the panel meters item 11 and 12 indicate the effactive
mode: the one on the left above the voltage potentiometer,
constant-voltage operation and the one on the right,
analogously constant-current operation (see 3.6).

For adjustment of the overvoltage protection see 3.8,
Cperation with locadlead voltage drop compensation is
described in section 3.7.

3.4 Adjustment

Appropriate division of the scales at the setting knobs
permits high accuracy and reproducibility drawing full
benefit from the linearity of the potenticmeters. For
example, each revolution of the voltage metting knob (see
drawing) corresponds to one tenth of the maximum output
voltage, i.e. to 7.0 V. This value is engraved beside the
zero point. The scale is divided inte seven times 1.0 V. By
interpolation, = setting accuracy of 0.2 V can be cbtained.
Thus a voltage of, =4y, 712 V requires 1+5/7 revolutions (1 =
7.0V 4+ 5 x 1,0 V). An auxiliary scale on the meter POT.
TURNS subdivided into.10 segments indicates the number of
full revolutions so that it is
neot necessary to always start
counting from the left stop. The
same applies analogously to the
current setting knob.
For current adjustment, however,
the selected multiplier mustbe
taken into account. Because of
easier conversion of even
figures, the fine scale has been
1V divided into 10 subdivizions so
that one scale division -
corresponds to one per cent of
Skale division the particular maximum output
of NGPU 70 current,
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If the current setting potentiometer is turned fully
-counterclockwise, the socalled initial current of saveral mA
flows via a connected load due to the eircuit design, As a
result, a non~linearity of <0.05 % of full-scale referred to

the nominal eurrent is introduced.

In any case, a reproducibility of better than 1 % error is
ensured with interpolation. Relative variations of the order
of ,several tenths of one per cent and absolute variations in
defined amounts are possible. :

3.5 Programming

The IEC-bus-programming input of the Power Supplies NGPU is
designed as a pure listener according te DIN IEC 625-1 (IEEE
488). '

The bus consists of three groups of lines: the data lines,
the contrel lines for the timing sequence and the control
lines for the system management.

The characters are coded in the ASCII code (see 7.3), each
character containing 7 or 8 bits so that a complete character
is transferred per cycle via the data bus. The control line
ATN (attention) determines whether device addresses (see 7.5)
or data are transferred.

- The unit complies with the standard for:

8HO, AH1, TO, TE0, L2, LEO, SR0, RLO, PPO and (0.
DC and DT are not defined.

Selection of the device address

The NGPU features selection of device addresz. There iz a
cholce of 31 addresses, The addresses correspond to the
ABCII-coded characters of Table 7.3. Address setting is
accomplished by actuating the coding switch on the PC board
202,782 (ses Figs, 7.6 and 7.7). To do so, remove the Power
Supply from its cabinet after disconnecting all supply lines.

The Power Supply is factory-adjusted to address 12. To this
end, the switches 22 and 2° are in position OFF while all
others are in position ON. Hence, positicn OFF corresponds to

loglec 1.

After the address has been set, this can be noted on a
special label on the rear panel.

The instructions input the NGPU are only carried out after
the required device address has been set. This is indicated
by the red pilot lamp ADDRESS item 31 on the front panel, The
lamp lights up when the device is addresses, As long as the
lamp does not light a2ll instructions are being ignored,
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Data input

In programmed operation, the data is input exclusively via
the female multipoint connector item 29 marked .
After setting the device address, switch item 28 over zrom
MAN to IEC RUS. '

Voltage programming

The voltage of the NGPU iz programmed in a 3-digit group of
figures followed by a V. The V acts as a transfer character
for the last three figures and initiates the setting of the
voltage. A switch on the rear panel of the NGPU permits
selection of two types of voltage resolution:

1. Fizxed resolution 100 mv/digit
Exanple: programming instruction terminal veltage
376 v & 37.6 V¥

2. Continuously variable resolution 10mV/digit - 100mv/digit
Maximum resolution over the entire output veltage range of
70 Vv iz 0.1 % 1f the resolution 70 mvV/digit is selected. The

programming instruction 999 V is then eqgual to a terminal
voltage of 6€9.923 V.

Example:s

For programming 38.4 V

38.4 V e 1000
70 V = 548,57

the programming instruction is 548V or 549V. The resulting
ocutput voltage is given by

548 = 70 V
1000 = 38.36 V
or
548 « 70 V
1000 = 38,43 V

Current limit programming

The current limit is programmed in a 3-digit group of figures
followed by an A which congtitutes the transfer character for
the last three figures and inltiates the setting of the
current limit. Prior to programming select the reguired
current range {(see below).

S.

15
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Ixample for the highest current range:

Programming instruction Current limit Current limit
NGPU 70/10 NGRU 70/20
2 or
9992 9.99 A 19.928 A

For simplified programming, the resolution for the current
limit of the NGPU 70/10 has been fixed at 10 mA/digit while
it/ls 20 mA/dlglt while it is 20 mA/digit with the NCPU
70/20.

After the Power Supply has been switched on the current limit

programming is automatically 000A, No current is then
supplied in peosition IEC-BUS.

Programming of current range and external test voltage

The range is programmed by two digits with following R.

18t digit: salaction of floating monitoring cutput
0 = current measurement 100 mv £ 0.1/1/10 A
(100 mv & 0.2/2/20 A)
1 = voltage measurement 100 mv 2 70 V
2nd digit: selection of decade current range
0 = Imax 10 A ( 20 A )
1 = Imax 1 A { 2 4a)
2 = Imax On1 A (012 A )-

No programming is 00R:
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3.6 Effactive Operating Mode

BE49 39 4129 13777 ROHDEZSCHWARZ

MR. 712

The drawing below shows the typical current/voltage
characteristic, If the current through the load resistance is
lower than the adjusted current limit, the Power Supply
operates as a constant voltage source withe an almost

horizontal characteristic curve.
If the load resistance is
reduced such that the current
flow at the set voltage reaches
the preset current limit,
crossover from constant voltage
to constant current operation
cocurs with an almbst vertical
characteriastic curve. If the
load resistance increases again,
the process is reversed. Lamps
in the lower corners of the
panel metersg indicate the
effective operating mode.

Constant-voltage
reaion

Current limiting

region _
8 || Short=cireuit
1

—_ 1 Al

Typical current/voltage

characteristicg

3.7 Operation with Conmpensation of Load-lead Voltage Drop

To compensate for the load-lead voltage drop remove the
shorting links between the otput sockets and the sockets
marked SENSING. The SENSING sockets are directly connected to
the load via & two~-wire line. Correct polarity of the lines

must bhe gtrictly cbserved,

For further details ses section 4.3.

5.268

—
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3.8 Ovaervoltags Protection

The screwdriver-adjustment potentiometer item 34 for setting

the response lavel of the overvoltage protection (4.5 V,
min.) is located on the front panel and marked with OVP for
overvoltage protection. If the terminal voltage rises due to
a defect (or false operation) above the preset level, the
terminals item 5 and 8 are shorted wvia a thyristor. For
setting or changing the response level, proceed as follows:

a Turn the potentiometer fully clockwise by means of a
screwdriver.

o Set output voltage according to desired responsa level.

o Slowly turn potentiometer for setting dvervaltage
protection counterclockwise until the cutput voltage |
breaks down (green lamp CURRENT REGULATION lights up).

o Lower ocutput voltage by several per cent, Switch Power
Supply off and on again. The overvoltage protection must

not respond.

o Increase output voltage again and check the responsze
level setting.

o Reduce voltage. Switch Power Supply off and on again. Set
output voltage to the desired value.

'The current should be set to a value above 50 mA to ensure .
that it is not lower than the holding current of the thyris-
tor after firing which would lead to periodic breakover,

It is best to met the response level of the overvoltage

protection to at leaskt 1 V or 5 % of the output voltage

. (whichever is higher) above the desired output voltage to
avoid undersired response caused when switching off inductive

loads or by voltage péaks introduced by the load or noise '

voltages from the AC supply.

To reset the overvoltage protection, swith off the Power
supply and remove the trouble source.

Note:

There are cases in which response of the overvoltage
protection must by all means be prevented as.it would damage
the load or power supply, for example, when charging storage
batteries since the permissible current drain of thyristor
and storage battery may be excesaded when the thyristor is
fired. It is, therefore, important to disable the covervoltage
protection. To do =o, unsclder the resistor R 23 on the test
board 202.185 (see Figs. 7.6 and 7.7) and the gate connection
of thyristor Thy 101 (z=22 6.1 and 6, 2.
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3.9 Monitoring Output

At the test output item 22, 23, an analog current~ or
voltage-proportional test signal of the actual values of the
output quantities can be measured. The guantity to be
measured is selected by means of switch item 24 on the frent
panel of the Power Supply in manual operation. The maximum
voltage is 100 mV and i=z isolated from the other terminals of
the unit. The maximum load on the monitoring output should
not excesd 1 ma.

In IEC-bus cperation, the guantity to be measured iz zelected
by program, the .current-proportional measured quantity having
priority (e.g. after switching on the AC supply).

The monitoring output is of particular advantage in
programmed operation. It permits arrors in the connected load
to be readily recognized during automatic test runs by means
of a connected IEC-bug-compatible digital voltmeter., The
errcrs can then be evaluated and further processed in the
controller. It is also readily possible to determine
current/voltage characteristics of test items in this manner.

3.10 Thermal Response

The heat sinks of the power transistors in the cooling unit
see also 6.3 and 6.4) are cooled with a low-noise fan.

The fan motor iz switched from slow speed to fast speed by
means of a thermal switch as a function of the power loss of
the regulating unit to be dissipated. When the maximum
permissible operating temparature of the power transistors is
- exceeded, another thermal switch cuts off the supply to the
regulating unit so that no current is available at the output
of the Power Supply. In this way, damage to the power
transistors due to insufficient cooling air intakt or
excessive ambient temperature is avoided. The fan motor
ramains switched on.

Another protection of the power transistors against a short-
c¢ircuit occurring at the output terminals (e.G. firing of the
overvoltage protection) is provided by the built-in test
circuit. It limits the power dissipation of the regulating
unit s¢ that false operation or incorrect programming of the
Power Supply does not cause overloading. This state is
indicated by the LED item 27. It is possible to connect a
higher load permissible according to the power rating of
175/350 W of the Power Supply for a limited periocd of time.
In this case, however, the regulating unit may break down due
to insufiicient voltage at the charging capacitor so that the
output voltage iz additionnally superimposaed with an AQ
component of twice the AC supply fregquency.

5.22

——
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A thermal switch protects the power transformer from an
excessive temperature, cutting off the Power Bupply. On
account of the heat accumulated in the transformer, a longer
break 1s now reguired for cooling off.

3,11 Series- and Parallel Connection

To ohtain a higher output voltage'than the nominal output
voltage of the NGPU, it ig possible to connect two or more
Power Supplies in series. In addition to observing the
correct pelarity, the danger of too high a contact potential
must be borne in mind. The test voltage of the output scckets
to chassis or ground is 500 V.

The protective diode at the output terminals provides a low-
impedance current path when the load is shorted. Such a diode
is standerd with all ROHDE & SCHWARZ Power Supplies.

The lines for the compensation of load-lead voltage drops
(remote sensing) must likewise be connected in series. To
avoid earth loops, star-ghaped earth connections are
racommended.,

When connecting several Power Supplies in parallel, it is
advisable to use only Power Supplles with the same nominal
voltage, If different types are used, make sure that Power
Supplies with a higher nominal voltage are never set to an
output voltage that is higher then the nominal wvoltage of cne
of the others (may damage the electrolytic capacitors).

‘Assuming that at a voltage of 30 V a permissible load of 8 A
is reguired with two NGPUs 70/10 available.

Set Power Supply 1 to a slightly higher wvoltage, say, to 32 V
and to the maximum permissible current at 32 V:

P
T - max_ _ 175 W Az 5.5 A

max vV 32 V

and Power Supply 2 exactly to 30 V. When a load is connected,
Power Supply 1 operates in constant-current mode and Powear
Supply 2 in ¢onstant-veltage mode,



22, JUM. 2B 15: 44 BE49 39 4129 13777 ROHDEZSCHWARZ MR. 712

4, Principle of Operation

The forward characteristic of the power transistors
(regqulating unit) connected in series with the load is load-
dependent in as much as either the output voltage or thea
output is regulated. Both the effects of AC supply voltage
fluctuations and of load variantions are levelled out. The
crossover from voltage regulation to current regulation, and
vice veresa, takes place automatically.

4.1 Voltage Regulation

For voltage regulation (see. Fig. 2), the ACTUAL wvalue
(cutput veoltage of the Power Supply) is compared with the
NOMINAL value (reference-voltage source) in a bridge circuit
comprising reference-voltage source, programming resistor,
setting potentiometer and output-voltage circuit. The bridge
circuit is balanced if the ratio of the reference voltage to
the programming resistor is the same as thatr of the output
voltage to the potentiometer setting.

Since the reference wvoltage and the programming resistor have
fixed valuas in manual operation, the output voltage must be
strictly proportional to the potentiometer gsatting (see Fig.
2a) while the output voltage in IEC-bus operation varies in
proportion to the adjustable reference voltage (see Fig. 2b).
If the bridge is unbalanced, the unbalance voltage is boosted
in an operational amplifier and controls the regulating unit
such that bridge balance is restored by varyving the output
voltage., The buffer stage with unity gain is included in the
bridge circuit in crder to aveoid loading of the output
terminals by the voltage regulating ecircuit when the Power
Supply operates with current regulation. The internal
resistance is thus considerably improved in current-
regulation operatiocon.

Fowar transfopmey Reptif™ an Remwlatiog unit

M

+

Rofmreppas

|— +
Frograming pezistor
Btornga gapaclien <

Setting potenticmeter
Dperatlonal amplirisy

Buffer amplifisn

L}

Fig. 2a: Basic diagram for manual voltage regulation



22, JUM. 2B 15: 44 BE49 39 4129 13777 ROHDEZSCHWARZ

Pawep transfarmer Restifier

Regulating unit

MR. 712

Bansing resister

5.2%

i
+

&

Eterage
aaps sl fon

=
| & —
’ , +
Referance Buffcs amplifier
rj_—l '
)
" Programming
pasiston Vapiable repeluticr

_<—

Cperational emplifien

Powap tramersrmer Regtilfien

-
s
Fig. 32a: Basic diagram for manual current regulation
FReguinting undln Sensing pezister
L. T C +

Bherage
gapaeiton

@

il

Pregramming
TEEL LD

_<;—

Operational amplifisr

- ‘ ” .
@ T Refersnca Burfer amplifier
+

Fig. 3b: Basie diagram for programmed current regulation




22, JUM. 2B 15: 45 BE49 39 4129 13777 ROHDEZSCHWARZ MR. 712 5.26

FPewar tranefarmer Rectifian Regulating unit
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Fig. 2b: Basic diagram for programmed voltage regulation

4,2 Current Regulation

Current regulation (see Fig. 3) differs from voltage
regulation only in that the actual value for the regulating
process is no longer the output voltage but the voltage drop
caused by the output current across the sensing resistor. The
bridge circuit is again balanced via the operational
amplifier and the regulating unit so that no difference in
potential is present at the inputs of the operational
amplifier. As a result, in manual operation the voltage drop
across the sensing resistor and conseguently the output
current causing it assume a value directly proportional to
the potentiometer setting (see Fig. 3a).

In ITEC-bus programmed operation (see Fig. 3b), the potentio-
meter is replaced by a fixed resistor, The réference source
takes the place of the controlling variable. It can be
adjusted via the IEC bus.

A buffer amplifier permits additional check gsignals for
current indication and test output to be cbhtained without
detericrating the excellent regulation characteristics of
congtant-voltage operation.

o
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£.3 Principle of Load-lead Voltage Drop Compensation
{Remote Sensing)

If an unwanted voltage drop develops between the supply and
the load due to the line resistance, this can be levelled
out. with the aid of the so-called compensation of the load-
lead voltage drop (remote sensing).

To thie end, the ACTUAL voltage 1s measured directly at the
load by means of two sensing lines, i.e. the voltage at the
load is regulated and not the terminal voltage of the supply.

The basic cirouit configuration is shown in Fig. 4.

Connect the sockets marked SENSING to the load by means of a
two-wire line of any cross section. Remove the shorting links
from the output terminals. Observe the correct polarity when
connecting the sensing lines. The voltage present across the
load is indicated oh the voltmetear, :

The AC supply lines and the sensing lines for the
compensation of the load-lead voltage drop should be run
separately to prevent inductive coupling which would cause an
increased noise voltage. In critical cases, a magnetically
screened and twisted special line must be used., If the
polarity of the sensing lines i= not correct, the output
voltage will rise unduly. It may even reach a multiple of
the preset voltage and thus damage or destroy the connected
load. If the sensing line is interrupted, the output voltage
may rise by up to 600 mv. Up to approx. 0.5 V voltage drop in
the load leads can be compensated for,

Eansing Eopging lina 1

(i

Load lead 1

¢

R

[

Relerance

Lead

— Leoad lerd 2
-

T L%
|

|

| fAnmimg linw 2
i "

r

fZansing

Fig. 4: Basic diagram of load-lead voltage drop cempensation

(remote s=ensing)
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4.4 Automatic Ranging

Operating prineiple

Automatic ranging is= controlled by the cutput voltage. It
always connects the rectifier to a tap on the secondary of
the power transformer corresponding to the value of the
output voltaga.

As a result, the power disgipation .at the transistors of the
regulating unit is lowered leading to a higher efficiency of
the sat (see Fig. 5). The automatic ranging ecircuit comprises
two comparators which feature different respénse thresholds
for the output voltage.

I# the ocutput voltage exceeds the preset thresheold, the next
higher secondary turn of the power transformer is selected.

The supply voltage for the comparators is proportional to the
AC supply voliage. Hence, the response thresholds vary with
the AC supply voltage. This cuts down the power dissipation
of the regulating unit still further.

M
/ ==—— Power dizipation of regulating unit withaut sutameatic
/ ranoing at neminal current af the sot

Power disslpatien of requlating dnit with automatio
ranging st neminel current of the set

l | l

—

15T swiehing palnt  ona wwitahing poine Vs

Fig. 5: Power dissipation of the regulating unit with and
without autecranging

5.28
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4.5 Current Range Switching

The Power Supply NGPU features selectable current ranges. The
upper limits of the three decade ranges of the NGPU 70/10 are
10 A, 1 A and 0.1 A while the NGPU 70/20 offers twice the
rated value of the current in each range. The sensing
registor referred to in section 4.2 is used for the measure-
ment of the current. A current-proportional voltage of 1 V,
maximun, is supplied to the regulator circuit for further
processing. The value of the serising resistor can be varied
by means of range switching, which ig manually controlled or
IEC~bus programmed.

In addition, the range-switching circuit supplies three
signale controlling the LEDs whilch indicate the selected
‘multiplier and, consequently, the final current limit value,

The range-switching control is ganged with the meter for
indication of the current as well a2z the monitoriang output.
Full-scale deflection of the meter is obtained in all three
ranges for the respective current rating and the maximum
output rating.

4.6 Measuring the ACTUAL vValue of Voltage and Current

The ACTUAL value of voltage and current can be measured-iﬁ
two different ways in the Power Supply NGPU:

1. Permanent checking through built-in meters on the front
of the set.

2. B8wiltch-selected voltages for measuring the ACTUAL value
of voltage or current on the front panel and the rear
panel of the set. The guantity to be measured can be
selected manually or in programmed operation via the IEC
bus,.

To ensure that the voltages present at the monitoring output
are independent of the output terminals of the set, the
indication signals are isolated from the regulator circuit
via an optical buffer amplifier. This permits any reference
potential to be chosen within the test setup. The data input
is alsc independent of the output terminals which does away
with the earthing problem when, for example, a controller
connected to the socket iz earthed and, in zddition,
a radiotelephone system or a gimilar high-fregquenecy load is to
be connected to chassis.
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Principle of voltage measurement (see Fig. 6)

In constant-voltage operation, the controlled variable
between the two sensing terminals gerves as indication
signal. A buffer amplifier isolates the test cirecuit from
the regulator circuit,

The voltage present at the sensing terminals causes a current
flow via the buffer amplifier Ehrough the resistors Ry, R
and Rz and the voltmeter, the deflection of which can be
adjusted with the potentiometer Rz. The resulting voltage
drop across Ry is boosted in the operational amplifier A,

and taken to the two differential inputs of the isolation
amplifier. The gain of the isolation amplifier, determined

by the resistances Rg, is unity,

To minimize the zero drift of the optical isolation ampli-
fier, the gain of A, is chosen such that the transmission
characterisite of the igolation amplifier can be taken full
advantage of. The non-linearity is never greater than 1%.

A voltage divider R,/Ry onnected at the output of the
isolation amplifier divides the voltage- o current-
proporticnal indication signal down to a maXimum value of
100 mv,

The output amplifier A, performs two important functions:

1. Protection against shorteircuit at the test output and
impedance transformation of the resistor Ry

2. Protection of the high-grade isolation amplifier against
extraneous voltages at the monitoring output.

Buffar EMPLLTT sy Isclrtien amplifisr

I\ .---—.Rﬂ
+ genping ) L:-// - -

+
Ry
R
R a b Cutput amplifien
EL> <
R A
2 2
Ry V.

Veltmater

'

= Bemsing 3  —

Fig. 6: Basic diagram for voltage measurement
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Pringciple of current measurement (see Fig, 7)

The current measurement differs from the voltage measurement
only in that the voltage drop across the sensing resistor is
applied to the buffer amplifier. This strictly locad-current-
proportional gquantity causes a current flow via a buffer
.amplifier through the resistors Ry and R; and the ammeter.
The deflection on the ammeter is adjustable with Rj.
Subsequeéntly, the measured guantity representing the current
is boosted in the operational amplifier A; and taken to the
inputs of the isolation amplifier via the two resistors Rg.
The current-proportional test signal is further processed as
in the voltage measurement.

Ienlatien amplifian

15

|
|
|
*+

Output amplifier .

Buifer amplifier R b'

-~
A

Fig. 7: Bagic diagram for current measurement

4.7 Digital Data Processing
See circult diagram 6.6

The Power Supply NGPU is designed for asynchronous data
transfer according to the IEC standard. The characters are
coded in the internaticnally standardized ASCII 7-bit code.
The time sequence of the data transfer is controlled by
control lines. They ensure that the data are transferred by
the three-line handshake method via the IEC bug from the data
transmitter (talker) to the data receiver (listener).

NRFD Not Ready for Data
The Power Supply =lgnals that it iz ready to receilve
data. If several sets are to be programmed, all NRFD
liners are also connected in parallel. Since the
outputse are designed in open-collector configuration,
the NRFD line is at +5 V (negative logic) only after
all sets have signalled that they are ready for data.
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DAV Data valid ‘
. After the data transmitter has received a back indica- |
tion via the NRFD line, it sends the next command to |
the set., The validity of these data is communicated +o
all sets via the DAV line.

NDAC Not Data Accepted
As soon as the instruction has been carried out by the
Power Supply, this is signalled to the data transmit-
ter via the NDAC line. This line is also designed in
open-collector configuration so that the data transmi-
tter receives the message NDAC only when this signal
is sent by all sets. If this is the case, the talker
clears the DAV line and waits. again for the NRFD
signal so that the next instruction can be sent.

The ATN (Attention) line is used for distinguishing betwaen
device-dependent instructions and general device addresses.

When the ATN line is at 0 V (negative logic: true), all

characters transferred on the data lines are conzidered ﬁ
device addresses,

Via the IFC (Interface Clear) line, the device address can be
cleared and the input into the NGPU stopped.

There is still another possibility to erase the device
address after data transfer. If the character UNL (UNListen}
see table 7.3) is transferred after the ATN line has been
activated, the device address iz cleared.

Data tranafer

All instructions are input into the node converter via seven

data lines, If the data involve a valid device address, the

digital comparator B 1 supplies a signal which, after release

of the data (DAV = 0), causes at the Q output of the flipflop

the state logic true, ‘ (
If, on the other hand, valid characteras are involved, they (M
are recognized by the decimal decoders B 2 and B 3, aynchro- ‘ .
nized via the DAV line and output == additional clock signals
when the address is =et.

The signals for voltage and current limit programming are
further processed on the two boards external reference V and
external reference I. To this end, the necessary signals are
first electrically isolated from the code converter board by
the very fast optical couplers B 5 - B 7. Subseduently, they
are pushed into the data latches B 8 and B 9 which act as shift
registérs and finally transferred in parallel into the data
stores B 10 and B 11 with the aid of their particular identi-
fying ¢haracter.
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The following D/A converter B 12 converts the digital
information into a positive analeg voltages. The ocutput
voltage is a measure of the nominal value of the external
voltage and current limit values.

4,8 Switchover MAN - IEC BUS (See Fig. 8)

The digital current range information and the information for
the type of test output are serially passed from the code
converter board to the suxiliary board where the information
is stored and output in parallel via optical couplers. :

The 4 possible data states are az follows:

X1 R The multiplier for the ammetsr is 1. The medium
current range iz cut in via relay Rs 1.

X2 R The multiplier for the ammeter iz 0.1. The lower
current range is cut in via relay Rs 2.

1X R The test cutput supplies a voltage-proportional
guantilty,

00 R The multiplier for the ammeter is 10, The higher
current range is cut in via the relays Rs 1 and Rs 2.
The test output supplies a current-proportional
guantity.

In positlon TEC-BUS of the programming selector switch, the
relays Rs 4 and Rs 5 on the regulator board are activated
causing the switchover of the reference guantities for the
actual value of the voltage and the current in programmed
operation.
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Fig. 8: Prineciple of data switchover

If the Power Supply ig operated in the manual mode, the
digital information is inhibited via the gate B 1. The sensing
resistance can be switched over via the NAND gate B 2 with the
aid of the current range switch and the relays Rs 1 and Rs 2.
At the same time, when switching the programming selector
switch to manual operation, the central connection of the
switch for the monitoring output is at chassis potential
permitting the test output to be switched over to voltage-
proportional gquantities via gate B 3 and relay Rs 3.

The logic OR operation at the output of the NAND gate B 2
provides the indication of the highest selected current

range. This indication is always true if the indication
"medium current range" as well as the indication "lowest
cgurrent range" is untrue.

5.34

A
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4.9 Isolation Between Subassemblies

The Power Supply NGPU consists of three isolated floating
subassemblies:

T Digital IEC-bus-data processing
2, Power supply

3. Voltage- and current-proportional monitoring
cutput i

The test voltage between the individual subassemﬁlias ag well
as from each subassembly to chassis is 500 V.

There are two types of isolation of the data arriving at the
Power Supply via the IEC hus:

Parallel (slow) data transfer for ourrent-range control.
The isclation is achieved by means of simple optical
¢ouplers (LED-phototransistor).

Serial (fast) data transfer of the reference quantities
for the voltage and current limit values in programnmed
oparation. The isolation is achieved by means of special
optical couplers (LED-PIN diode-transistor).

The line of isclztion of the information from the Power
Supply to the test output iz an analog buffer amplifiar.
Contrary to the amplitude- or pulse-width-modulated buffer
amplifiers of the transformer type with considerable noisae
content, this analog buffer amplifier uses light-intensity-—
modulated LEDs. The advantages are above all a graater
bandwidth, resistance to electromagnetic interferences and
low production costs.

In addition, protective windings are provided between the
various supply voltages of the above subassemblies for the
suppression of interferences.

4.70 Overvoltage Protection

If an excessively high voltage ococurs at the output terminals
thyristor Thy 101 fires and shorts the output., As a result,
the Power Supply changes to constant-current operation and
the residual voltage at the terminals drops to a value of
approximately 1 V, _
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The control circuit for the thyristor 1s located on the test
board 202.185. Transistor T 1 acts as threshold detector

which conducts when its base-emitter threshold voltage is
exceeded. The base-emitter threshold voltage is primarily
determinined by the base voltage divider R 103 (see 6.1 over-
all ¢ircuit diagram), R 23 and R 27. Thus by varying the trim-
ming potentiometer R 103, the response threshold of the
astable multivibrator can be determined. Operation of the
multivibrator causes T 3 to act as current amplifier supplying
the required firing current for the thyristor Thy 101,

4.11 Circuit Description
See circuit diagrams 6.1 and 6.2

The supply for the operational amplifier, the auxiliary relay
and the various subassemblies is obtained from the power
transformer Tr 1071 which, in addition, when switching on the
Power Supply NGPU 70/20 switches on the tranzformer Tr 102
via the auxiliary relay Rz 101.

The power at the regulating unit is determined by an
integrated multiplier and limited to the maximum permissible
value. To thig end, the voltage drop across the emitter
regsistors R 207 and R 208 of the parallel-connected regulating
transistors T 203 and T 204 (see circuit diagrams 6.3 and 6.4)
and the collector-emitter voltage attenuated by means of R 17
and R 18 (circuit diagram 6.8) are applied to it.

At the same time, the emitter resistors are used for feedback
of the different current gain of the regulating transistors.
With the NGPU 70/20, the current feedback is moreover ampli-
fied via the registors R 1 - R 8 on the relay board 202,188.

The transistor T 10 provided on the auxiliary board acts as an
initial load transistor. The constant current flowing through
it prevents the output capacitor to be charged by the |
residual current of the regulating transistors if no load is
connected to the output. The initial load current permits

fagst downward programming of the output voltage in IEC-bus
operation.

The auxiliary board also carries the two threshnld switches
for automatic ranging. The various switching points can be
adjusted by means of the potentiometers S 1 and 8 2, the switch
hysteresis being determined by the resistors R 18 and R 22 in
the feedback branch of the control circuit. An unstabilized
auxiliary voltage referred to the negative pole of the
charging capacitors which, at the same time, serves as zupply
voltage for range switching permits AC-supply-voltage-depen-
dent switching thresholds to be obtained. This further cuts
down the dissipation power of the regulating unit which makes
for an enhanced efficiency.

5.36




22, JUM. 2B 15:568 BE49 39 4129 13777 ROHDEZSCHWARZ MR. 712 5.37

4.12 Protective TFeatures

The Power Supply NGPU features in addition to electrical
i=olation and the overvoltage protection described above
other auxiliary clrcocuits, such as the auxiliary circuit in
the code gonverter preventing undesired data input into the
set after switching on the AC supply.

The reference voltages of the regulator are switched. over
from manual cperation to IEC-bus operation via relays. If the
output voltage is 'set to 70.0 V in IEC-bus operation and to
0 V in manual operation, the total output voltage of 70.0 V
is present between the contacts 21 and 5 of the regulator
board after switching over to manual operation. During the
change of charge of the electrolytic capacitor at the output
terminals of the set, the maximum permissible common-mode
voltage of the aperational amplifier B 1 1z exceeded. To
aveld destruction of the operational amplifier, the transis-
tor T 7 becomes conductive during this time limiting the
voltage appearing at the difference lnputs of B 1.

Screaned cables used for wiring of the set ensure protection
against inadmissibly high neise voltagez or currents. The
transformer producing the auxiliary voltage iz, in addition,
provided with a noise filter.

Excessive temperatures at individual components (power trans-
former, thyristor for overvoltage protection, regulating
transistors) are avoided by the provision of thermal circuit
breakers,

Attention is drawn once more to the fact that there is no way
of protecting the connected load from being damaged by incor-
rect operation of the set. To aveid any such damage strictly
cbhserve operating instructions for the builtin overvoltage

protection.

B. Maintenance and Calibraticon

In general, the set does hot regquire any special maintenance,
The panel meters and pilot lamps on the front panel permit
checking of the performance. After replacement of transistors
or integrated circuits, no recalibration 1ls necessary. Only
when replacing components in the reference voltage sources
mugt the output values of voltage or current be readjusted.
The fan motor rests on sintered bronze bearings. A
maintenance-free running period of about 5000 hours is .
guaranteed.
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NGPU 70/10

See circuit diagrams 6.1 and 6.3

The AC voltage supplied by the .secondary of the transformer Tr 102
is rectified by the diodes Gl 201. and Gl 202 provided in the
ceoling unit and smoothed by the electrolytic capacitors C 101 -

C 103, The filtered DC voltage is applied to the regulating
transistors T 203 and T 204, the current gain of which is raised

with the aid of the transisztoré T 207 and T 202.

NGPU 70/20

See cirecuit diagrams 6.2 - 6,12

The C-core transformer Tr 102 supplies the AC voltage to be
rectified. Depending on the switched state of automatic rang-
ing rectification is accomplished by means of the rectifiers
Gl 207 and Gl 202 provided on the regulating unit I and
regqulating unit II, by means of the thyristors Thy 103 and
Thy 104 mounted on special heat sinks or by means of the
similarly cooled thyristors Thy 102 and Thy 105.

The DC voltage is filtered by means of the storage capacitors
C 101 - C 106 and applied to the regulating transistors T 203
and T 204 provided on the two parallel-gonnected regulating
units (cooling units). The current gain of these transistors
ie raised with the aid of the transistors T 201 and T 202.

' The back indications of zutomatic ranging are taken from the
two threshold switches on the auxiliary board to the two
auxiliary transformers Tr 1 and Tr 2 on the relay board which
supply, in conjunction with the voltage of approximately 18 Vv
rectified by Gl 8, the firing and inhibit energy for the gate
of the thyristors Thy 102 - Thy 105 to transformer Tr 102 via
the transistors T 1 to T 4,
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For checking and calibration the following measuring
instruments are recommended:

a) DC voltage measurements

Digital Multimeter UsDh 6 346.9210.02
'b) Noige voltage measurements -

Microvoltmeter ' UVM 110,2594,02

Millivoltmeter ' UVN 100.0760.02
c) Digital data transmitter T

Card Reader PCL 248.6017.02

Controller ‘ PUC 344.8200.04

Controller PEC 343,3510.32

In addition, a DC ammeter is required whose measurement
ranges cover the three current ranges of the NGPU,.

Prior to calibration, check the zero points on the meters
with the set switched off and correct, if necessary.

Note

Prior to opening the cabinet, pull out the power plug.
Withdraw the set from the cabinet or rack. Remove panelling,
if any, by loosening four screws provided on the sides. v
Connect the set to the AC supply, switch on and operate about
20 minutes without load. All potentiometers required for
calibration are accesgsible from the left side of the zat (szee
Figs. 7.6 and 7.7).

. 5.1 Output Voltage and Indication

a) Set programming selector switch item 28 to MAN.
b). Connect digital or differential voltmeter to the output.

c) Turn the voltage potenticmeter item 14 fully counter-
clockwize.
Check zero setting on scale.

d) Adjust trimming potentiometer V, (on test board
202.185) for output veltage =10 mv. ' '

@) Advance voltage potentiometer item 14 exactly 10 turns
(observe markings).

f) Adjust trimming potentiometer V, (on regulator boazrd
202.184) for output voltage of 70.0 Vv,

g) Adjust trimming potentiometer V., (on test board
202.185) for nominal deflection on meter item 11.
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h) Setl programming selector switch item 28 to IEC-BUS.

i) Set resclution switch item 32 on the rear panel to
position 100 mv,

k) Program Power Supply with the characters string
"100A0V". :

1) Adjust trimming potentiometer 0% (on external reference
V board 202,.255) for output voltage <10 mV.

m) Program Power Supply with the character string "700v".

n) Adjust trimming potentiometer V.,4 (on regulator board
202,184) for output voltage of 70.0 V.

E.2 Output Current and Indication

a) Set the programming selector switch item 28 to MAN.

b) Set current range selector item 18 to position
O ... 10 AMP (Q ... 20 aAMP).

¢)  Bhortecircuit output via an ammeter.

d) Turn the current potentiometer item 15 fully
counterclockwise,

Check zero setting on scale,

e) Adjust trimming potentiometer I, (on regulator board
202.164) for ocutput current of 3 mA - 5 mA (6 mA -

10 mA). .

£) Advance current potentiometer item 15 exactl§ 10 turns
(cbserve markings).

g) Adjust trimming potentiometer Iy (on regulator
board 202.184) for output current of 10.0 A (20.0 A).

h) 'Adjust trimming potentiometer I, (on test board
202,185) for nominal deflection on meter item 712.

i} 8et current range selector item 18 to position
0 ... 1 AMP (0 ... 2 AMP).

k) Adjust trimming potentiometer 1 A (on relay board
202.188) or trimming potentiometer 2 A (on ralay
board 202.189) for output current of 1.00 A (2.00 2).

1) B8Bet current range selector item 18 to position

0 ... 0,1 AMP (0 ... 0,2 AMP),

5.4
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m)

)
o)

P)

q)

r)

16: 62 BE49 39 4129 13777 ROHDEZSCHWARZ MR. 713 S.

Adjust trimming potentiometer 0.1 A (on relay board
202.188) or trimming potentiometer 0.2 A (on relay
board 202.18%) for output current of 100 ma (200 ma).
Set programming selector switch item 28 to IEC BUS.
Program Power Supply with character string "100VROA".
Adjust trimming potentiometer 0'% (on board external
reference I 202.255) for outout current of 3 mA -

5 mA (6 ma - 10 ma). .

Program Power Supply with character string "999a",
Adjust trimming potentiometer Iext (on regulator
board 202.184) for output current of 9.99 A (19.98 A).

Switching Ovar the Transformer

a)

b)

a)

d)

e)

Reduce supply voltage of the Power Supply by 10 %
of the nominal value.

Allow a constant current of 10 A (20 A) to flow at the
output of the set.

S8lowly. increase output voltage. Adjust first switchover
point of the power transformer Tr 102 by means of the
trimming potentiometer & 1 (on auxiliary board 202.186)
so that switchover occurs ata veltage of 17.0 Vv

(16.5 V). Switchover can be determined by measuring

the AC supply current consumption.

Allow a constant currént of 5 A (10 A) to flow at the
cutput of the set.

Continue to increase the output voltage and adjust the
second switchover peoint of the power transformer by
means of the trimming potentiometer 8 2 (on the
auxiliary board 202,186) .m0 that switchover occurs

at a veoltage of about 35.0 V.

Monitoring OQOutput

)

b)

¢)

Shorteircuit output via an ammeter,

Turn the current potentiometer item 15 fully counter-
clockwize,

Connect digital or differential voltmeter to the moni-
toring output item 22,

1
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d)

a)

£)

g)

h)

i)
k)

1)

m)

n)

Set the selector switch item 24 for the measured guantity
to position 0.1/1/10 A & 100 mV (0.2/2/20 2 & 100 mV).

Adjust trimming potentiometer T (on the test board
202.185) for an output voltage of <0.1 mV at thea test
coutput.

Adjust the current potentiometer item 15 for the neominal
current of 10 A (20 A) at the output of the set.

Adjust the trimming potentiometer Ipm (on the test
board 202.185) for an output voltage of 100.0 mV at
the test cutput.

Set the selector switch item 24 for the measured guantity
to position 70 V 2 100 mV.

Remove ammeter.,

Turn the voltage potentiometer item 14 fully counterclock- ﬁ
WiSEU .

Adjust trimming potentiomater V,m (on test board
202,185) for an output voltage of <0.1 mV at the test
output.

Adjust the voltage potentiometer item 14 for a nominal
voltage of 70.0 V at the output of the =et.

Adjust the trimming potentiometer Vpm (on the test

board 202,.785) for an output voltage of 100.00 mV
at the test output.

Multiplier

a)
b)

c)

d)

Increase the supply voltage of the Power Supply by 10 %.
Shorteircuit output of the set. (

Adjust the current potentiometer item 15 for the nominal
current of 10 & (20a),

Adjust the trimming potentiometer V.ms (on the
regulator board 202.184) so that the overload
indication item 27 just does not light.
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Circuit diagram Cooling unit NGPU 70/10

6.3 Stromlauf Kihleinheit
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6.4 Stromlauf RKihleinheilt
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Circuit diagram Refarence external

6.7 Btromlauf Refearenz extern
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6.8 Stromlauf Regler
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Circuit diagram Auxiliary board
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Circuit diagram Relay board
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